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ДЪИСТВЯ ВЪ ПРЕДЪЯЪ МИЛАНА. 


Нумеращя 


1. Порядокъ и предфлъ изучен!я нумеращи. Нумеращя до 
тысячи пройдена въ среднемь отдфленш. Тысячею, собственно 
говоря, и заканчивается кругь чисель, наиболфе необходимыхь 
въ обыкновенной житейской практикЪ. Дальнфйшая нумеращя боле 
интересна, со стороны теор. Важно показать, что рядъ счетныхъ 
единиць безграничень и что порядокъ ихъ образованя постоянно 
одинаковъ. Дьти, мало привычныя къ отвлеченному мышлению и 
р8дко вотрёчающуяся съ большими числами, слабо предоставляють 
себф разницу между высшими счетными единицами. Несмотря на, 
постоянныя ссылки на предфль тысячи, все-таки, чтобы не пода- 
вить дфтей большимъ количествомь новыхъ понятЙ, мы вводимъ 
новыя счетныя единицы лишь постепенно, & для сравнешя ихь 
пользуемся наглядностью. Изучая нумерацио постепенно, мы вво- 
димь сперва счеть и обозначеше чиселъ до 10000, а зат$мъ уже 
счеть и обозначеше до 100000. Что такое миллюнъ, — объ этомь 
можно поговорить во второе полугоде, когда счеть тысячами не 
будеть затруднять дтей. Термины „билмонъ“, „триллюнъ“ ит. д. 
излишни для начальной школы, для крестьянскихь дфтей. Съ нихъ 
достаточно, если поймутъ, что рядъ чиселъ безграниченъ, 

2. Наглядность. Лучшими пособями при изучени нумерашя 
надо признать торговые счеты, а также солому, о которой упомя- 
нуто во П вып. метод. на стр. 32. Это пособ я простыя и дешевыя. 
Тысяча соломинокъ образуеть пучокъ, Маметромъ приблизительно 
вершка въ. 2—3. Десять такихъ пучковъ, слд. десятокъ тысячъ 
соломинокъ, дають пукъ почти такой же толщины, какую имфеть 
хороший снопъ соломы, Нфтъ нужды пересчитывать каждую тысячу, 
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Нфеколько тысячъ у насъ пусть будеть пересчитанныхь, & осталь- 
ныя съ такой же окружностью, какъ первыя. Впрочем, пригото- 
вить пучки могуть и дЬти. Хорошо бы число десятковъ тысячъ 
довести до 10, т.-е. образовать сотню тысячъ. 

8. Распредлеве единицъ по разрядамъ. Третй годъ школь- 
‘наго учешя допускаеть ббльшую снотематизащю знанй, сравни- 
тельно съ первыми двумя. Въ виду этого, мы объясняемъ дътямъ, 
что и десятокъ, и сотню, и тысячу и т. д. называютъ единицей, 
такъ какъ десятокъ одинъ, сотня одна и т, д.; это единицы слож- 
ныя, вакъ состоящя изъ простыхъ, напр. сотенный пучокъ с0- 
стоить изъ отдфльныхъ соломинокъ; единицы распредЪляются по 
разрядамь, подобно тому, какъ книги по полкамъ, а ученики по 
мфотамъ; къ 1-му разряду принадлежить простая единица, ко 2-му 
десятокъ, къ 3-му сотня ит. д. 

4. Сравнене единицъ. Счеть въ предЪлё 10000, а также и 
до 100000, дастся дфтямъ безъ всякаго труда, такъ какъ здфсь 
лишь продолжается то, что уяснено въ пред. 1000. Но сравнеше 
сдиниць — нелегкая работа. Воть тутъ-то и нужна наглядность. 
ПримЪръ: сколько сотенъ въ десяткВ тысячь? Отвфть: въ 1 ты- 
сячномь пучкВ содержится сотенныхъ 10, да въ другомъ тысяч- 
номь 10, да въ 3-мъ 10 ит. д., слБд. въ 10 тысячныхь пучкахъ 
содержится 10 разъ по 10, или 100 сотенныхъ пучковъ. Сравнене 
единицъ необходимо для того, чтобы слова „десятокъ тысячъ“, „сотня 
тысячъ“ и т. п. не являлись для дЬтей пустыми звуками, въ ко- 
торыхъ можно сбиваться, но чтобы съ этими словами были связаны 
опредфленныя представленя, препятствующёя см-шенйо понят. 

5. Письменное обозначен!е. Обозначеше чисель выше тысячи 
зполнф основано на обозначеши чиселъь до 1000. ДЬйств., сели 
единица, 1-го разряда, т.-е. простая сдинипа, занимаетъ 1-е мфсто 
справа, единица 2-го разряда — 2-е, 3-го — третье, то тысяча, сди- 
ница 4-го разряда, должна занимать 4-е мЬсто и вообще всякая 
единица должна занимать такое м$ото, къ какому разряду она 
принадлежитъ. Эта зависимость между номеромъ разряда и номе- 
ромъ мета должна быть объяснена дЪтямъ. Поэтому при выгова- 
риванн написанныхъ чиселъь сперва пусть дЪти разбирають, па 
какомъ мфотБ стоять камя единицы, а потомъ — сколько этихъ 
единиць. При письменномь же обозначени чисель сперва пусть 
разлагають числа на разряды и указывають, сколько имфется еди- 
ниць каждаго разряда, на какомъ мБотф долженъ писаться каждый 
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‘фазрядъ, и тогда только пусть пишуть одинъ ‘разрядъ за другимъ, 
начиная съ высшаго. 

Числа съ пропущепными разрядами, въ родЪ 12 007, 130 404 пред- 
ставляють особыя трудности. При выговариваши и письмё ихъ 
необходимь предварительный разборъ. Примфръ: прочитать 50 607. 
Вопросы: „сколько написано цифръ?“ „какя?“ „какой разрядъ 
стоить на первомъ м$етф справа?“—„Простыя единицы“. — „Сколько 
ихъ?“ — „7“. — „Какой разрядъ на второмъ м5ст?“ — „Десятки.“— 
„Сколько ихъ?“— „Нфть ни одного“. ДалБе разборъ, по этому же 
образцу, ‘ведуть самн дфти. Число прочитывается: 5 десятковъ 
тысячъ 6 сотенъ 7, или 50 тысячь шестьеоть семь. 

Другой примЪръ: написать число: триста пять тысячъ три. „На ка- 
Ые разряды разложите это число?“ — „На 3 сотни тысячъ, 5 ты- 
<ячъ, три простыхъ единицы.“ — „На которомъ мет пишется 
каждый изъ этихъ разрядовъ?“ „ЧЬмъ заполнить недостающя 
моста?“ 

Во всфхь боле трудныхъ примфрахь помогаеть наглядность 
(пользованю пучками соломы). Впрочемъ, про трудные прим$ры 
можно сказать еще слфдующее. Нумеращя во всемъ ея объем и 
со вобми подробностями дается дЪтямъ не легко, такъ какъ пред- 
мотъ ея, счетныя единицы, при наружномъ сходетвЪ, рЪзко отли- 
чаются внутреннимъ содержанемъ, т,-е. величиной. Но оть дфтей 
знутреннее содержан!е часто ускользаеть, и они см5шивають счет- 
ныя одиницы. Чтобы этого не случилось, нужно со стороны уче- 
никовъ значительное напряжене мысли. Для облегченя вполн® 
возможно усвоивать нумерацию постепенно. Напр., боле трудные 
случаи съ пропущенными разрядами мы отложимъ до сложешя п 
вычитанйя многозн. чиселъ, а теперь ограничимся нумеращей легкой, 
безъ нулей, хотя бы только съ четырехзначными и пятизначныме 
числами. Важно усвоить начало, основаше, а присоединить подроб- 
ности и распространить основныя положеня не составить труда. 

6. Нумеращя на счетахъ. Въ тре годъ учашщеся уже под- 
осли и развились, имъ теперь подъ силу дфлаль сравнешя и вы- 
воды. Класть на счетахь до 1000 они умютъ. Остается распро- 
странить правило: если на 3-Й проволокв кладутся сотни, то на 
4-й единицы 4-го разряда, т -е. тысячи, на 5-Й единицы 5-го раз- 
ряда, т,-е. десятки тысячъ и т, д. 

Откладыване на счетахъ во многомъ напоминаеть письменную 
‘нумеращю. Порядокъ мфоть одинаковь въ обоихъ случаяхъ. На 
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эту связь откладывая и письма необходимо обратить внимане 
дЬтей. Чфмъ болЪе будеть сравненй, тфмъ полнЪе понимане. 
Особенно хорошо, когда на сравнешя наталкиваются сами дфти и 
сами же ихъ излагать: здеь уже чистая мысль, здфеь нфть ме- 
ханическаго запоминаля. 

1. Двлен!е разрядовъ на классы. Когда дфти привыкнуть 
къ разрядамь, тогда можно поговорить и про классы. Сразу да- 
валь нЪсколько новыхъ терминовъ, притомъ такихъ, которые отно-- 
сятся къ довольно отвлеченнымъ понятямъ, — вредно: можно по- 
давить тяжестью слова, и тогда разорветея связь между словомъ, 
и мыслью, а безъ этой связи слово принесеть не прибыль, & убы- 
токъ. Итакъ, © классахъ хорошо поговорить попозже, напр. во вто- 
рое полугоме. Какъ книги распредфляютея по полкамъ, а полки 
по шкапамъ, какъ ученики распредЪляются по м$5етамъ, а мета, 
по классамъ, такъ и единицы распредфляются по разрядамъ, а 
разряды по классамь. Въ каждомь классв 3 мЪ5ста, 3 разряда. 
1-е м5ето принадлежить простымъ единицамъ, простымъ тысячамъ, 
простымъ миллюнамъ, 2-е десяткамь, 3-е сотнямъ. 

Какъ отдфлять классы одинь оть другого при письмВ? Наи- 
болфе распространенный способъ — отдфлять промежутками, напр. 
15625700. Но въ первое время, для большей ясности, можно 
при выговаривани ставить еще вспомогалельныя точки, напр. такъ: 
15. 625. 700. 


Слонене и вычитанге, 


8. Повтореше механизма. Обыкновенное письменное сложеше 
и вычитане показано было уже въ пред. 1000. ЗдЪсь его остается: 
повторить. Нельзя откладываль письменнаго производства дЪйстый 
до предвла милмона, останавливаясь въ пред. 1000 только на 
устномъ вычислени: не успфть за первое полугоде ПП года вы- 
работать механизмъ, а второе полугоще назначается уже для 
составн. имен. чиселъ. 

Повторене письм. сложешя и вычитан!я дЪти проведутъ, главнымь 
образомъ, на примфрахъ, которые они рЬшалъ и объяснять сами. 
Это отдфль легкЙ, а помогать въ легкихь отдЪлахъ настолько же. 
излишне и вредно, насколько въ трудныхь необходимо и полезно. 
Кралкое правило, въ приложеши къ примфрамъ, должно имфть цфлью. 
указать не второстепенныя подробности, въ родЪ разстановки цифръ, 
но основной ходъ, именно что дЪйств!я производятся по разрядамъ. 
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9. Случай вычитан!я, когда въ уменьшаемомъ нфкоторыхъ 
зфазрядовъ нфтъ. Иначе сказать: когда въ обозначения уменьшае- 
маго вотрЬчаются нули, отдЪльно или подъ рядъ. Самое трудное — 
‘когда нули подъ рядъ. Примфръ: 5 600 коп.— 3 945 коп. ДЪйстве про- 
изводимъ наглядно, на монетахъ. Уменьшаемое представляемъ въ видЪ 
56 рублей. Занимаемъ 1 р., т.-е. сотню копеекъ; надъ цифрой 6 
отавимъ точку; раздробляемь 1 рубль въ гривенники, получаемъ, 
10 гривенниковъ, но такъ какъ копеекъ тоже ифтъ, то 1 гривен- 
никъ раздробляемъ въ копейки, останется 9 гривенниковъ; поэтому 
‘надъ нулемъ, обозначающиемъ десятки, можно поставить для памяти 
цифру 9; надъ этимь же нулемъ надо поставить и точку, такъ 
какъ гривенникъ занять для раздробленя въ единицы; далБе, надъ 
нулемъ, обозначающимьъ копейки, можно поставить для памяти 10; 
это тЪ копейки, которыя получились отъ раздроблешя гривенника. 
Теперь вычесть возможно: 5 коп. изъ 10 коп., будеть 5 коп.; 4 грив, 
изъ 9 грив, буд. 5 грив.; 9 руб. изъ 15 рубл.— 6 рубл.; 3 десятка 
рублей изъ 4 дес. рубл.—1 дес. рубл.; всего 1655 коп. Еще 
‘продфлывается нфсколько подобныхъ примфровъ, пока дфти не 
научатся самостоятельно ихъ рЬшать. Тогда слёдусть выводъ: 
нуль безъ точки принимается за 10, а нуль съ точкой — за 9. 

Солома, также можеть помочь въ рьшени подобныхь примфровъ. 
Дано 40 006 —12 359. Чтобы вычитане сдфлаль возможнымъ, бе- 
ремъ одну изъ связокъ, которыя содержать по 10 000 соломинокъ. 
Ее развязываемъ, т.-е. раздробляемъ, получаемь 10 отдфльныхъ 
тысячъ. Одну тысячу занимаемъ, чтобы раздробить въ сотни, также 
занимаемъ 1 сотню, а потомъ 1 десятокъ. Надъ нулями, стоящими 
на мет тысячъ, сотенъ и десятковъ, ставимъ точки, въ знакъ 
того, что единицу каждахго изъ этихъ разрядовъ мы занимали. На 
„этомъ примВрЪ опять подтверждается предыдущий выводъ, что нули, 
залъ которыми стоять точки, должны приниматься за 9. 

Воть и все, что можно сказать про сложене и вычитаже въ пред. 
миллюна. Все остальное, вс существенныя указав!я сдфланы уже 
въ пред. 1000. 


Умноженте. 


10. Умножен!е на однозначное число. Этотъ случай раз- 
смотрёнъ во всей полнотБ еще въ предл тысячи. Несколько 
чтовторительныхь примфровъ возобновять въ памяти дфтей поря- 
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докъ вычислешя. Какъ примБры повторительные, они не потре-- 
буютъ объяененй учителя, & будуть изложены самими учащимися, 
Объяснешемъ теперь уже можно довольствоваться такимъ, которое 
выражаеть механическое производство дфйствя. Примфръ: 7 386 ЖТ; 
объяснено: „6 Ж7 = 42, 8Ж7==56, да 4, 60; 8Ж7=71, да 6, 
27; 7Ж7==49, да 2, 51; всего 51702“. Иногда, чтобы провф- 
рить, сознательно ли ‘усвоенъ порядокъ дфйстыя, учитель можеть 
спросить: „чего это 212“, „почему къ 49 прибавляете 2? ит. п. 

Пручая къ механическому производству дБйствья и къ опредЪ- 
ленному подписыванно чисель, мы не можемъ упустить изъ вида 
и такого порядка умноженя, когда множимое, множитель и про- 
изведен!е пишутся въ разныхъ м$етахъ. Это то самое расположеше, 
которымъ . пользуются при дфлеши многозначныхь чисель, когда 
многозначнаго дфлителя умножаютъ на, разрядъ частнаго. Съ цфлью 
помочь ‘дфленйо, мы должны еще теперь поупражнять дфтей въ та- 
комъ вычислени, когда множимое, множитель и произведене пи- 
шутся не другь подъ другомъ, & въ разныхь м5отахъ. 

11. Умножен!е на счетную единицу и на разрядное чиело. 
Примфры: 25Ж10, 25Ж 100, 25Ж 30, 25 Ж 300. Какъ рЪшать 
подобные примфры, — было подробно объяснено въ пред. 1000. 
Если дфти забыли объяснене, то мы повторимъ его опять-таки на 
малыхь числахъ, опять въ томъ же направленш, какъ ранфе. На 
небольшихь числахь яснфе виденъ выводъ правила, такъ какъ. 
сущность правила не затемняется побочными вычисленями. И везд$, 
ГДВ только безразлично, на какихъ числахъ вести объяснене, вы- 
годно вести объяснеше на числахъ сравнительно легкихъ. 

Правило механическаго умножешя на разрядное чиело таково: 
»Чтобы умножить на 20, 300, 4000 и т. п., надо умножить на 
2, 3, 4 ит. д., & потомь приписаль 1, 2, 3 нуля, смотря по тому, 
на какое число умножаем“. Это правило запоминается легко, но 
объяснеше его дается дЪтямь съ трудомъ. Оно выводится изъ при- 
м5ровъ, которые‘ предварительно должны быть объяснены такъ. 
Возьмемъ, хотя,25 Ж 100: „20Х 100, будеть 2000, 5 Ж 100 = 500, 
всего 2500“. Если бы спросили, почему 20 Ж 100 = 2 000, то надо 
сказать, что 10 Х 100 =1 000, да 10 Ж 100 =1 000, всего 2 000. 
Но почему же 10 100 =1000? Это вытекаетъ изъ сравнешя 
счетныхь единицъ: во время изучен!я нумераши каждая счетная 
единица должна была разлагаться на предшествующия ей, елд. и 
тысяча должна была, разлагалься на десятки. 
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Теперь разберемъ 25 Х 300. Объяснеше: „25 100 = 2 500, или 
25 сотенъ; да еще 25 100 =25 сотенъ; да еще получится 25 
сотенъ; всего 3 раза по 25 сотенъ, 25 сот. Ж 3 = 75 сот. =7 500“. 

Подобныя объяснешя особенно нужны для устнаго счета. При 
устномъ счет едва ли удобно опираться на правило относительно 
приписыван!я нулей. Представлять себ цифры при устномъ счеть 
неумФстно. Во-первыхь, въ нахъ можно сбиться. Во-вторыхъ, 
цифровое вычислене приводится обыкновенно къ письменному, 
механическому и отвлекаеть поэтому оть придумывая искусствен- 
ныхь упрощающихъ путей. А это придумыване такъ важно и 
съ теоретической и съ практической стороны. 

Для облегчешя устнаго счета въ примфрахъ, подобныхъ взятымъ, 
выБото того, чтобы представлять себф нули, можно еще пользоваться 
такими соображенёями. Требуется 15.Ж 800. Такъ какъ 15 8 =120, 
то 15Ж80=1200} а 15 800 =12000. Путемъ постепеннаго 
увеличеня множителя (8, 80, 800) мы восходимъ мыслью оть лег- 
каго, извфстнаго отвфта (120) къ трудному искомому (12000). 

12. Умножене на многозначное число. Чтобы научить умно- 
женио на четырехзначное число, достаточно научить умноженйо 
на трехзначное; но умножать на трехзначное очень легко, если 
усвоено умножене на двузначное число. Итакъ, прежде всего не- 
обходимо твердо поставить дфло съ двузначнымь множителемъ. Пока 
дЬти не въ состояни безъ помощи учителя умножить на двузначное 
число, и думаль нечего о трехзначномъ. Кажущееся однообразие, 
именно однообразе множителя, въ этомъ случа, какъ и въ лру- 
тихь подобныхъ, не только не вредить, но совершенно необходимо. 
Разнообразие тогда, хорошо, когда оно, прежде всего, соотвЗтетвуеть 
силамъ учащихся. Однообразе въ данномъ случа$ можно простереть 
до того, что, не изм$няя множителя, перемфнять только множимое 
до тхь поръ, пока дфти не научатся вполнф безошибочно умно- 
жаль на одного выбраннаго множителя. Примфръ: 


243 
Х56 
1458 

12 150 
13 608 


Объяснеше письменнаго производства можеть быть такое: „3. 6 = 
= 18, 8 пишемь, 1 въ умЪ; 4Ж6=24, да 1, 25, 5 пишемъ, 2 
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вЪ ум; 2Ж 6 = 12, да 2, 14, такъ и пншемъ; тенерь умножаемъ 
на, десятки; на мБстЬ единиць не забыть написать нуль; 3Ж 5 = 15, 
5 пишемъ, 1 въ умф; 4Ж5=20, да 1,21, 1 пишемъ, 2 въ умБ; 
2Ж 5 = 10, да 2, 12, такъ и пишемъ; всего 13 608. (Это объяснеше 
примфрное. Его можно или распространить, выясняя, почему именно 
мы такъ дфлаемь вычислене, или же еще сократить и не упоминать 
о томъ, какъ пишутся цифры рязрядовъ произведеня.) Особенность, 
подобнаго порядка состоить, какъ видно, въ томъ, что при умно- 
жени на десятки пишется на мфетЪ единиць нуль. Оъ течешемъ 
времени оть этого нуля можно освободиться, объяснивши, что для 
цифры десятковъ достаточно того, что она стоить подъ десятками, 
Но на первыхъ порахъ этоть нуль можеть оказать хорошую услугу: 
онъ не допустить писать 2-е произведеше прямо подъ первымъ, не 
отступая на одно мфето влЪво. 

Еще небольшая практическая подробность. При двузначномъ мно- 
жителЪ, дфти см5Ьшивають, на, какой именно разрядь они умно- 
жають; не кончивши съ однимь разрядомь, начинаютъ умножать 
на другой. Въ предупреждеше ошибки, полезно на то время, пока, 
‘умножають на единицы, цифру десятковъ закрывать (напр. клочкомъ 
бумаги), & при умножеши на десятки закрывать цифру единицъ. 

Когда умножеше на двузначное число окончено, такъ что и на 
самост. работахъ ученики умфло справляются съ этимь дЪйотыемъ, 
переходимь къ трехзначному множителю. Новая особенность одна: 
при умножени на сотни не забываль сперве приписывать два, нуля, 
и только приписавши ихъ, умножать на число сотенъ. 

13. Умножене на числа, имфюпия въ конц обозначен!я 
нули. Примфръ: 365 Х 2400. Никакого умножешя на нуль не 
можеть быть, такъ какъ умножить значить взять слагаемымь нф- 
сколько разъ, а нуль показываетъ, что не надо брать слагаемымъ 
ни одного раза, т.-е. совефмъ не надо умножать. Отсюда видно, 
что старинныя выражешя, въ род „нулью шесть“, надо рёшительно 
отвергнуть. Вотъ настоящее объяснеше подобныхъ примфровъ: умно- 
жаемъ на 4 сотни; такъ какъ умножаемь на сотни, то не забудемъ 
написаль сперва, 2 нуля; 5 Ж 4 =20, 0 пвшемъ, 2 въ ум; 6 Ж 4 =24, 
да 2, 26, 6 пишемь, 2 въ ум; 3Ж4-== 12, да 2, 14, такъ и пи- 
шемъ; умпожаемь теперь на 2 тысячи; пишемъ сперва 3 нуля; 
5 Ж2 = 10, 0 пишемъ, 1 въ умЪ; 6 Ж 2 = 12, да 1, 13, 3 пишемъ, 
1 въ умБ; 83 Ж2==6, да 1,7, такъ 7 и пишемъ; всего получаемъ 
876 000. ДЪйстве располагается такъ: 


146 000 
730 000 
876 000 


Отиосить нули множителя правфе, такъ чтобы писать 4 подъ 5-ю,— 
не къ чему. И вообще выдфлять этоть случай изъ ряда другихъ 
умноженй нфтъ достаточнаго основаня и явной выгоды. ДЪти 
должны понимать, что при всякомъ умножени на многозначное число 
они проходять, въ сущности, тоть же путь. Именно, умножая 365 
хотя бы на 2456, они составляють вмфсто 2 произведен, какъ 
зъ умножеши 365 на 2400, 4, при чемъ 3-е и 4-е произведен!е т же 
<амыя, что и въ нашемъ примфрЪ. Лишше нули можно будеть 
опускать, когда получится достаточный навыкъ въ механизм$. Объ 
этомъ сказано въ предыд. $. 


Дълене. 


14. Дълеше на однозначное чиело. Оно было пройдено во всей 
олноть въ предфл. 1 000. Тамъ былъ указанъ порядокъ и дано объ- 
яснеше. Вычислеше при однозначномь дфлителф должно распола- 
гаться строкой, тажъ какъ оно не принадлежить къ числу трудныхъ. 
Данныя числа записываются сразу всЪ, а отвфть пишется по разря- 
дамъ, по мёр$ того, какъ они получаются. Записывать промежуточ- 
ные остатки, а, т$мъ болЪе писаль всЪ вычисленя полностью, — не слЪ- 
дуетъ. Это значить вредить устному счету. Вотъ образещъ записи: 
4 246 :7Т=606 ост. 4. Подробная запись: 4246 :7=606 мо- 
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жеть быть допущена, разв въ первое время, съ единственной цфлью: 
показывать на ней примфръ записывая, съ тЬмъ, чтобы восполь- 
зовалься этимъ примфромъ для многозначнаго дФлителя. 

15. Дълен!е на 10, 100, 1000 и т. д. Нашь предФлъ, т.-е. пре- 
ДЬль выше тысячи, иметь въ виду показать письменные механи- 
чесые премы дЪйствй. Поэтому и дёлеше на счетную единицу 


= — 


должно быть раземотрфно теперь съ точки зрёшя письменнаго про- 
изводства. ЗдЪсь указывается легкЙ порядокъ, по которому въ дЁ- 
лимомъ отчеркивается справа, столько цифръ, сколько нулей ВЪ дБ- 
лител$. Правило это исключительно механическое. Запоминаетсл 
оно легко. Но, ВЪдь, мало его помнить, надо его понимать, т.-е. 
знать, какъ оно выводится. Для вывода можно воспользоваться 
обыкновеннымь порядкомь, т.-е. объяснять дБлеше на 10, на 100 
и т. д. такъ же, какъ и на всякаго однозначнаго или двузначнаго 
дВлителя. 

При устномъ вычислении этотъ письменный порядокъ непригоденъ. 
Мысленное отчеркиване цифры только повидимому облегчаеть уст- 
ный счеть, только для тЬхъ, кто привыкъ къ цифровым выкладкамь 
и не можеть мыслить о числахъ при помощи словъ. Но кто, вы- 
числяя устно, не представляеть себЪ цифръ, тоть очень скоро мо- 
жетъ сосчитать и безъ нихъ. 

Устное дфлеше на 10, 100, 1000 и т. д. основано на связи 
‘между счетными единицами. Примфръ: 2500 :100. Это значить 
рЬшить вопросъ: сколько сотенъ въ 2 500? Рьшен: въ тысячВ 
сотенъ 10, слд. въ 2 тысячахъ 20, да въ 5-стахъ 5, всего 25. 
Еще примфръ: 37500 :10, т.-е. надо узнать, сколько десятковъ 
въ 37 500. Ршеше: въ 10 тысячахъ десятковъ 1 000, а въ 30 ты- 
сячахъ десятковъ 3000; въ 7000 десятковъ 700, да въ 500 — 50, 
всего 3750. 

Большую помощь оказываетъ въ подобныхь примфрахъ постепен- 
ное усложнеше дфлимаго или дфлителя. Именно, объяснить, почему 
въ 7500 заключается 750 десятковъ, можно такъ: потому что 
вЪ 75 десятковъ 7, въ 750 десятковъ 75, а въ 7500 лесятковъ 750. 
Здфсь мы быстро проходимъ рядъ дфлимыхъ, изъ которыхъ каждое 
слфдующее въ 10 разъ болфе предыдущаго. Можно догадываться 
и такъ: въ 7500 тысячъ 7, сотенъ 75, десятковъ 750. Въ этомъ 
случа пользуемся лфстницей изъ дфлителей. Дфти скоро поймуть, 
какъ пользоваться подобной постепенностью, если давать имъ по- 
чаще для устнаго счета подобные ряды примфровъ. 

16. Двлеве на многозначное число. Этоть видъ дфленя счи- 
тается самымь труднымъ. Для него требуется знать все, что прой- 
дено по ариеметик$ ранЪе. Въ дЪлеше входять вс 3 предыдущихь 
дъйстыя. Пропускъ при изучени этихъ дЪйствЙ отзывается непре- 
мЬнно и на дзлени. Но, обладая сложностью, требуя и вычитан!я 
и умножен1я, механизмъ дфлешя довольно однообразенъ. Въ этомъ 
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я заключается основное благопрятное обстоятельство. Если мы 
признасмь однообразе, то, значить, стоить разъ усвоить дфлене на 
нанболЪе легкомъ примбрЪ, намъ потомъ останется только прила- 
галь усвоенное къ другимъ болфе труднымъ примфрамъ, вводя ихъ 
постепенно, сообразно съ увеличивающейся трудностью. Удачный 
подборъ примфровъ, полное усвоеше примфровъ одного рода и только. 
при этомь услови переходъ къ другому роду,—воть необходимыя 
требованя, которыя надо выполнить, чтобы преодол ть трудности 
дЬлоня многозначныхь чисель. При этомъ предполагается, что со 
стороны вычитаня и умножешя задержки не будетъ: если въ нихъ 
дЬти слабы, то ими и надо заняться, & дВлеше пока отложить. 

17. Дьлеше на 2, 20, 21, 212 и т.п. Оть удачнаго выбора 
дфлителя зависить успзхъ обучешя дБленшю. Дфлимое не такъ. 
важно: надъ нимъ производится лишь вычитане, а дфлителя надо. 
‘умножаль. Про дфлимое скажемь вообще: во вофхъ послВдующихь 
объяснешяхь мы беремъ лишь трехзначныя и четырехзначныя дф- 
лимыя. На нихъ объясненю короче и понятнфе; кромВ того, если 
‘ученики самостоятельно могуть раздфлить четырехзначное число, 
то они не затруднятся 5-значнымъ, 6-значи. ит. д. Итакь, сосредо- 
точимъ все свое внимаше на трехзн, и четырехзначномъ дфлимомъ. 
Беремь 476 :2, (Если дЬти хорошо дфлять въ предфль 1000, то 
дВлимое сразу можно взять четырехзначное). Легче дфлителя 2-хь 
не можеть быть, Оъ него и начинаемъ. Знаня, полученныя дтьми 
въ предфл 1000 и, если нужно, то’ возобновленныя (см. $ 14), 
достаточны для того, чтобы ототь примбръ рфшенъ быль ими 
безъ помощи учителя. Но если этого иЪфть, то учитель поможеть 
рёшить примфръ, дастъ другой подобный, поможеть, пожалуй, рЪ- 
шить и его, наконець обязательно долженъ добиться того, чтобы 
ти сами могли дфлить трехзначное число на 2. 

Положимъ, мы этого достигли. Вм$сто 2 дфлимъ затЪмъ на 20. 
Длимое можно оставить то же, т.-е. 476. Это даже лучше: по 
крайней мВрЪ видно будоть, что для дфлешя на 20 нужны почти 
тв же дЪйстня, что и для дфленя на 2, что дфлене на двухзначное 
число сводится къ дфленю на однозначное, Дфлене на 20 объ- 
леняемъ во всей полнотф, пишемь вычислене безъ всякихъ про- 
пусковъ, чтобы даль образець для посл$дующихъ примфровъ. Для 
ясности и точности рЪчи придаемъ отвлеченному числу наименоване;- 
пусть будетъ такъ; 476 яблокъ раздфлить 20 мальчикамъ. Первый 
вопросъ: „Что мы здфеь сперва раздфлимъ?“ — „47 десятковъ“-- 
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Съ этого указания перваго дЪфлимаго начинается бесфда. Первое 
длимое должно быть указано сразу и безошибочно, должно быть 
отчеркнуто запятой. Дфти должны привыкнуть къ этому отчерки- 
ванио запятой настолько, чтобы потомъ учителю не приходилось 
даваль длиннаго вопроса: „что мы сперва, разлЪлимъ?“ а досталочно 
было бы напомнить: „отчеркни!“ (Замфтимъ, что запятой полезно 
отчеркивать и дальнфйщя цифры дЪлимаго, по мБрЪ того, какъ ихъ 
«носимъ). 

На вопросъ: „что мы сперва раздфлимъ?“ ученики могуть оши- 
бочно сказать: или а) 4 сотни, или 6) 476. На первое надо возра- 
зить: тогда каждый мальчикъ не получить ни поодной цфлой сотнЪ. 
На второе сказать: ты хочешь дфлить всф яблоки, но мы можемъ 
‹<перва раздфлить десятки. 

Итакъ, первое дЪлимое 47 дес. отчеркнуто. На каждаго изъ 20 
мальчиковъ приходится по 2 дес. „Ск. же приходится на всфхъ?“ — 
„40 дес.“— „Ск. же десятковъ осталось неподфленныхъ?“—,7“.— 
„Какъ узналъ?“—„47 — 40 —7“. Число 40 подписывается подъ 47, 
производится вычитае. Остатокъь == 7 дес., да еще въ осталк 
6 ед., вого 76; 76:20 =3 и 16 вь осталкЪ. Веего 23 и 16 
зЪ остаткЪ. 

ДъЬйстае располагается так: 


476: 20 =23 
40 
76 

60 

16 ост. 


Объяснеше и записыване должно быть повторено на нфсколькихъ 
подобных примфрахь, въ которыхъ дфлителемъ служить опять 20, 
& дьлимымъ берется трехзначное или четырехзначное число. При 
этомъ четырехзначное длимое лучше всего получить изъ трехзнач- 
наго такъ: приписать еще цифру, напр.. послБ дфленя 876 на 20 
взять дфлене 8 765 на 20. 

Когда дВлене на 20 достаточно понято, такъ что ученики въ со- 
‹стоянш справиться съ примфрами этого дЪленя, беремъ дфлителемъ 
21 или 22. Дфлимыя прежншя. 876 : 21. Отчеркиваемьъ 87 десятковъ 
и дЬлимь на 21. Частное то же, что и при дфлеши на 20. Оно 
равно кажъ разъ 8:2. Отсюда вытекаеть: чтобы 87 раздёлить 
на. 21, стоить только 8 раздфлить на 2. Такамъ образомъ, для дВтей 
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становится яснымь практичесвй премъ: надо въ дЪлителф закрыть 
всЪ цифры, кромБ лфвой, также и въ дфлимомъ оставить лишь 
столько цифръ, чтобы въ нихъ могь содержаться дЪлитель. Этот 
премъ мелочной, но практически важный. Ученики должны къ нему 
до того привыкнуть, чтобы достаточно было одного напоминания 
„закрой!“ и они сейчасъ же закрывали, напр. рукой, ве цифры 
дьлимаго и дфлителя, кромБ крайнихъ. 

^ Дьлеше на 21 или на 22 продолжается до тВхъ поръ, пока не 
достигнемъ достаточнаго умфнья производить это дЪйстве сперва 
для трехзначныхь дфлимыхъ, а потомь и для четырехзначныхь- 
Можетъ-быть, придется пожертвовать 2—4 часами занят! съ дЪтьми, 
но зато, если они увфренно будуть дфлить хотя на одного двузна- 
наго дЪлителя, все остальное пройдеть для нихъ легко. Такъ, если 
они умБють дБлить 6 434 на 21, то вполнф можно перейти къ 
6434 :211. Важно, чтобы дфлимыя были сходны. Тогда всяюй 
предшествующий примфръ служить наведешемь для посл5дующаго. 

Для дълешя на 211 пользуемся тми же дЪлимыми, что и для 
двленшя на 21. Беремь 6 434 ; 211. Такъ же отчеркиваемъ первое 
неполное дфлимое 643. Цифра частнаго получается оть дфлешя 
6 на 2; для этого въ 643 и въ 211 закрываемъ по 2 цифры 
справа; важно указать на то, что при дфленш на 211 первая 
цифра чаетнаго та же, что и при дфлени на 2, и что, слБд., дЪ- 
лене на 211 приводится къ дфленйо на 2. (Замфтимь, что если 
учащихся будетъ затруднять первая цифра частнаго, то сперва надо 
дать рядъ такихъ примфровъ, гдЪ частное однозначное). 

Итакъ, рядъ предыдущихъ примфровъ научить дтей сл5дующему: 
а) отчеркиваль въ дфлимомъ такое число, которое при дфлени на 
дфлителя давало бы однозначное частное; }) находить цифру част- 
паго, закрывая въ дфлитель всф цифры, кром$ одной крайней слЪва, 
& въ дфлимомъ кромБ одной или двухъ; с) умножаль полученное 
частное на дфлителя, чтобы находить число, которое мы подЪлили; 
4) вычиталь найденное произведеше изъ дфлимаго, чтобы узнавать 
остатокъ, который еще не подЪленъ; е) сносить слБдующую цифру 
дфлимаго, чтобы образовываль слфдующее неполное дфлимое, и 
отчеркивать снесенную цифру. 

18. ДБлеве на 5, 50, 51, 52 и т.п. Рядъ примфровъ, указан- 
ныхь выще, долженъ быть пройдень неспфшно, съ соблюдешемъь. 
полной постепенности въ усложнени. Много настойчивости и внима- 
шя требуется отъ учителя, много терпфливости отъ учениковъ, чтобы 
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не разбросаться въ примфрахъ. ДЪлимое пусть будетъ только трех- 
‘значное или четырехзначное, при чемъ изъ трехзналнаго получается 
четырехзначное приписывашемь 4-го знака. Дфлитель пусть измВ- 
цяется медленно: слБдующёй берется тогда, когда съ прежнимъ 
примфры рЬшаются самостоятельно. Но, при весй терпфливости, 
однообразные примфры могуть надофсть дЪтямъ. Да если бы они 
и не надофли, и тогда не мЬшало бы пройденное на одномъ ряд 
примфровъ повторить на другомъ. Наиболфе удобный, посл 2-хъ, 
ДЪлитель, несомнЪнно, 5. Его таблица наиболфе легкая. Воть рядъ 
примфровъ для 5: „568 : 5, 568 : 50, 568 : 51, 5 687 : 51, 5 687: 511*. 
Если бы который-нибудь изъ этихь примфровь не рЬшенъ быль 
самостоятельно, то необходимо продфлать его съ подробнымъ объ- 
ясневшемъ, а потомъ давать подобные примЗры до тзхъ поръ, пока 
этоть родъ работы не сдЪлается для дфтей совершенно логкимъ. 
Такъ, если ученики не раздфлили сами 5687 на 51, то воть еще 
имь работа: 5 787 : 51, 5787 : 52. Съ другой стороны, если счетъ 
идоть быстро, то оть предполагаемаго ряда возможны, конечно, от- 
ступлевя: длимое пятизначное, шестизначное, а дЪлитель 61, 71, 
712, но только число, близкое къ круглымь десяткамъ или сотиямъ. 

Во время рьшешя этихь примфровъ, когда, предполагается, м›- 
‘ханизмъ вычисленя сдфлалея дфтямь доступнымь, умфотно заняться 
общимъ выводомъ, что „осталокь всегда долженъ быть моенфе дф- 
лителя“. Для уяоненя, учитель пользуется, положимъ, такой ошиб- 
кой дЬтей: при дфлени 759 на 51 они 1-ю цифру взяли вфрно 1, 
но, дьля осталокъ 249 на 51, взяли въ частномъ только 3, получили 
въ осталкф 99, взяли еще въ частномъ 1, всего написали въ частномъ 
131. ЗдЪсь ошибка главнымь образомь вышла въ записывани. 
„Чего это 1 (лфвая цифра)?“ — „Одинъ десятокъ“ — „Чего 32“ — 
„З единицы“. — „Чего еще 1 (правая цифра)?“ — „1 единица“. — 
„Ск. всего десятковъ въ отвфтЬ?“ — „1“— „А единиць?“— „3 да 
1=4*“. Поэтому послёднюю цифру 1 надо бы написать не рядомъ 
<ъ 3-мя, а подъ 3-мя, тогда отвфть получился бы правильный. Но 
все-таки пришлось бы складывать 3 единицы съ 1 единицей. А чтобы 
складывать не приходилось, для этого надо умфть находить раз- 
ряды отвфта сразу. Этого мы достигнемь, осли. осталокъ будетъ 
всегда меньше длителя: тогда не придется добавлять къ отвфту 
ще нЪоколько единиць того же разряда. 

19. Дълеше на 35, 351, 46, 467 и т. п. ВеБ продыдлуще дФли- 
тели выбирались съ такимъ расчетомъ, чтобы цифра частнаго опре- 
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ЬВлялась прямо по крайнимъ цифрамъ дЪлимаго и дБлителя, чтобы 
ее не приходилось измфнять. Займемся теперь примфрами, въ кото- 
рыхъ частное опредфляется сперва приближенно, затЪмъ подвер- 
гается повфркВ и иногда измфняется, именно уменьшается. Тре- 
буется 678 раздЪлить на 35. Отчеркиваемь неполное дЪлимое 67. 
Закрываемъ цифру 7. Закрываемъ въ дфлителЪ цифру 5. Такъ какъ 
6:3==2, то казалось бы, что цифра частнаго 2. Но, умножая 2 
на 35 (или 35 на 2, если примфръ продфлывается на отвлеченныхь 
числахъ), получаемъ 70. Сл. по 2 десятка на каждую часть не 
придется, хватить только по одному десятку. 

Подобныхь примфровъ можно рфшить пока не особенно много. 
Они, все-таки, трудны для дфтей. Лучше заняться болЪе легкими, 
чтобы въ простыхъ случаяхъ, гдВ цифра частнаго находится сразу, 
‘поставить вычислеше на твердую почву. Важно лишь дать учащимся 
понят1е о томъ, что цифра частнаго можеть и не опредфлиться 
<разу, & для ся вычисленя можеть потребоваться нЪеколько по- 
пытокъ. 

20. ДЪлеше на 19, 28, 492 и т. п. Эти дфлители принадлежать 
къ 3-му и самому трудному роду дьлителей. Въ нихъ единицы вто- 
рого, считая слЪва, разряда являются въ количеств 9, 8, 7, такъ 
что составляють почти цфлую единицу высшаго разряда. Напр., 
19 можно принять за 2 десятка, 28 за 3 десятка, 492 за, 5 сотенъ. 

Для бесфды съ дьтьми диктуемь примЪръ: 80:19. Они его вы- 
числяють самостоятельно, находять отвфть 4. „Какъ найти отвфтъ 
по правилу?“ „Читай, какое число дЪлимъ!“ „Закрой!“ Ученикъ 
закрываеть цифру 0. „Читай!“ Тоть читаеть оставшееся число 8. 
„Закрой въ дфлителЪ!“ Закрываеть 9. „Читай!“ Читаеть 1. „Сколько 
будеть, если по правилу раздфлимъ 8 на 1?“— „8“. Этоть отвФтъ, 
оказывается, великъ, его постепенно уменьшаютъ, пока, не доходять 
до 4. „Нельзя ли этоть отвёть 4 найтн поскорфе?“ „Слушайте: 
когда вы закрываете 9 и читаете десятокъ, то за какое число 
вы принимаете 19?“ — „за 10“.— „Но 19 ближе не къ одному 
десятку, а къ сколькимъ?“ — „Къ 2-мъ“. Это можно уяснить также 
и на какихъ-нибудь предметахъ:; 19 отличается отъ одного десятка, 
на 9, а оть двухъ только на единицу. „Такъ за сколько десятков 
правильнфе принималь 192“ — „За 2 десятка“. — „За ск. прини- 
мать 297“ „Почему?“ „За ск. 28, 27?“ — „За 3 дее., потому что 
27 отличается оть 30 только на 3, а оть 20 на 7“. Рядь подоб- 
ныхъ примфровъ придумывають затЪмь дЪти. 
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Посл такого разъяснешя, дЪлители, подобные указаннымъ, обя- 
зательно должны округляться, т.-е. замВняться полными десятками, 
полными сотнями и т.п, Дается, напр., 17 985: 69. ДФти ставять 
запятую, получають: 179, 85: 69. „Читай!“ Закрывши 9, ученикъ 
читаеть въ дфлителЬ 7. „Читай въ дфлимомъ!“ — „18“. (Удобнфе 
читать сперва въ дфлителф, потому что въ дфлимомъ можеть по- 
надобиться 1 или 2 цифры, смотря по дфлителю), 

21. ДЪлене на какое угодно многозначное число. Дфлеше 
многозначныхь чисель прошло до сихъ поръ 3 ступени. Сперва дЪ- 
лили на, такйя числа (20, 211), при которыхъ цифра частнаго узнается 
почти всегда сразу и перемфнять ее не приходится. Затфмъ раз- 
смотрфнъ быль тотъ случай, когда, частное можеть оказаться больше, 
чфмъ слфдуеть, и его надо понижать (дЪлеше на 24, 36 ит. п.). 
Наконець указанъ быль способъ округлешя дфлителя, т.-е. зам$ны 
его полными десятками, полными сотнями и т. п. 

Примфры перваго рода должны быть наиболфе многочисленными 
до тБхъ поръ, пока на нихъ не уяснится вполнз и не усвоитея 
механизмъ дБленя многозн. чиселъ. Лишь овладфвши механизмомъ, 
Дти съ пользой могуть перейти къ примфрамь 2-го и 3-го рода. 

Два навыка, которые хотя и относятся къ подробностямъ, но 
безусловно необходимы, должны получиться у вофхь дфтей. Это, 
во-первыхъ, привычка отчеркивать запятой сразу то число, которое 
длится. Во-вторыхъ, привычка опредфлять частное по крайнимъ 
слфва цифрамь дфлимаго и дфлителя, & для этого закрывать вс® 
цифры, кромВ крайнихъ. 

Идя въ такой постепенности, соблюдая подробности, останавли- 
ваясь на отдфльныхъ видахъ дфйстыя до полнаго понимая и 
усвоешя его дфтьми, мы вначалВ будемъ подвигаться тихо, но 
зато конець промелькнеть незамтно и любой примфръ будеть 
вычиеляться съ успфхомъ. 

Если бы въ трудномъ примрф, въ родВ 427 690: 7789 потребова- 
лась помощь учителя, то лучшее наведеше — дать нфоколько подго- 
товитегьныхь примфровъ, расположенныхь въ послфдовалельности. 
Воть соотвфтетвующй рядъ дфленй: 427:7, 427;:77, 4276: 77, 
4276:77? 42769:778, 427 690: 7 789. 

22. ‚еше чиеелъ, соетоящихъ изъ сложныхъ единицъ, 
Пусть, лимое и дЪлитель состоять изъ чистыхъ сотенъ: 14600:1200. 
Если подобный примфръ рЬшается письменно, то лучше всего вос- 
пользоваться обыкновеннымь путемъ письм. механическаго дЪлен1я- 
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Оть зачеркивмыиял нулей, кабъ ипогда дфлають, есть, конечно, и 
выгода, — сокращеше письма; но ссть и невыгода: остатокъ 2 
вЪ этомъ прим5рЪ обозначаеть сотни, & между тЪмъ, зачеркиувши 
пули, мы его какъ бы переводимъ въ простыя единицы; а это мо- 
жотъ привести учащихся къ ошибкамъ. Если ужъ пользоваться этимъ 
способомь, то лучше нули не зачеркиваль, & подчеркивать. 

Но при устпомъ вычислети подобные примфры допускалотъ очень 
полезное сокрашеше. Раздфлить 14600 па 1200 значить узнать, 
сколько разъ 12 сотенъ содержалел въ 146 сотияхъ. 12 какихъ бы 
т0 ни было предметовъ или еднницъ содержатся въ 146 такихъ же 
предметахь нли одиницахь 12 разъ (и 2 ед. въ остаткф). Поэтому, 
12 сотенъ содержатся въ 144 сотняхъ 12 разъ и 2 сотии въ остатк$. 
Подобные, сокращаюнуе дфло, способы устнаго счета надо 0со- 
бенно рекомендовать, какъ несомнфнио развивающе сообрази- 
тельность, 

23. Два случая дфлев!я, имонно дфлеше на части и дЪлеше 
по содержаиио, объединены были еще въ пред. 1000. Тамъ еще 
ученики убфдились, что, дфлимь ли мы на нфеколько равн. частей, 
пли дЪлимъ на опредфленныя группы, числовой отвЪть одинъ и 
тоть же. Теперь въ отвлеченныхь примфрахъ мы вполнф можехъ 
пользоваться общимь выраженемъ двлешя, въ родЪ „120 раздЪлить 
на 10“, подразумфвая подъ этимь и длеше на 10 равныхъ частей, 
и содержаше („10 содержится въ 120“, „120 дЪлится на, десятки“, 
»120 раздьлить по 10-ти“). 

При многозн. числахъ, когда только что объясняется механизмъ 
дЪйствя, много помогалоть объяснено примфры именованные. На 
нихъ, особенно когда идеть дфлеше на части, разсуждеше нагляд- 
не и доступнфе, чБмъ на отвлеченныхь примбрахьъ. Поэтому, при 
объясненш дфленя, лучше всего пользоваться примфрами дЪлешя 
на части, а не прибфгать къ отвлеченному дЪленно. Хорошо браль 
короткя задали, въ которыхъ требуется яблоки, огурцы (вообще то, 
что считается десятками, сотнями) раздфлить поровну между нЪ- 
сколькими человЪками. Дфлен1е по содержанию можно вводить въ объ- 
яснен1е изрЪдка, единственно съ тою пфлью, чтобы дЪти не отвыкли 
изъ пользовалься. Но пониманшо механизма оно помогаеть гораздо 
слабфе, чфмъ задачи съ дБлешемъ на части. РазвЪ воть въ тбхъ 
примрахь оно хорошо, гдф дфлимое и двлитель выражены слож- 
ными единицами (5 400 :1800, см. выше). 

При рЬшенш задачъ надо оба случая дфлешя точно различать, 
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Надо указывать, въ какому именно роду принадлежи“ъ задача. 


Настаявая на опродфленности, мы тфмъ самымъ достигнемь бо:.5е 
глубокаго пониманйя задачъ. 


Обище выводы о дъйстыяхъ надъ многозн. 
числами. 


54. Цфль изучен!я дЪйствЙ надъ числами выше 1000. ИмЪть 
опредфленную цфль для каждаго изъ предфловъ начальнаго курса 
арнометики совершенно необходимо. Безъ точиато указашя пфли 
обособленныя ступенн теряютъ всяый смысль и осповане. Пред- 
шествующий отдЪлъ, дВйствя въ пред. 1000, имфль такую цфль: 
перейти оть исключительно устнаго счета къ пнсьменпому, отъ 
осповныхь премовь вычисленя къ частнымъ, искусствелнымъ; 
сравнить и согласовать всЪ т способы, какими можно рать дан- 
ый числовой вопросъ. Предль тысячи можно назвать устио-пись- 
меннымъ. ПредЪль же выше 1000 слВдустъ признать исключительно 
письменнымь, механически-письменнымъ. Въ немъ разрабатываются 
т общепринятыя, строго установленныя формы письмениаго про- 
изводства дЪйствШ, безъ которыхъ нельзя быстро, вфрно и легко 
справляться съ болфе сложными вычислешями. Искусство пись- 
меннаго счета, мене развиваощее и менфе полозное сравнительно 
во счетомъ устпымъ, обладающее чертами заучеиности, машиналь- 
ности, все же совершенно необходимо для ученика, прошедшахо 
начальную школу: оно принадлежить къ тфмъ пемногимь умВямъ, 
въ родВ бёглаго чтешя и разборчиваго письма, безъ которыхъ пи- 
томцу школы нельзя ступить шагу, не рискуя навлочь обвиноше 
въ безграмотности. 

Итакъ, письменное производство дзй 
предла выше 1000. 

25. Объяснее дфйств!й. Согласно такому взгляду на смыель 
этой ступени, дйств!я должны объясняться кратко, точно и опре- 
дБленно. Краткость требуется затВмъ, чтобы дти имБли готовую 
форму, твердо воспринятую памятью, пользуясь которой (т.-е. фор- 
мой) они вычисляли бы быстро и вЪрно. Точпость и опр2д%лен- 
ность этой формы ручается за логкость ея примфнешя. Образцы 
изложеня письменныхт вычисленй даны, отчасти, выше. Приводимъ 
еще примфры; 
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1. 3265 Ученикъ говорить: „5 да 9 14, 4 пишу, 1 въ ум, 
4389 6 да 8 14, да 1 15, 5 пишу, 1 въ ум; 2 да 35, 


7654 да! 6, пишу 6; 8 да 4 7, пишу 7; всего 7654“. 


ЕН Изложен!е: „5 изъ 14 9, 6 изъ 14 8, 2 изъ 5:3, 
9288 3 изъ 7 4; всего 4389“ 
ИВО а ? 

Ш. 389 „9 взять 4 раза, будеть 36; 6 пишу, 3 въ ум; 


Ж24 8Ж4=32, да 3 35, 5 пишу, 3 въ ум; 3 Ж 4 = 12, 

1556 да 3 15, пишу 15; пишу 0, тажъь какъ умножаю на 

7780 досятки; 9.2==18, 8 пишу, 1 въ ум; 8Ж2 =16, 

9336 да 1 17, 7 пишу, 1 вь ум; 3.2==6, да 1 7, так 
п пишу. Всего 9336“. 

ТУ. 9336:24. „Отчеркиваю 93; 9:2=4; много, таюъ кажъ 
24.4=96, ау насъ 93; беру 3; 4.3=12, 2Ж3==6, да 17; 
2 изъ 3 1,7 изъ 9 2; сношу слБдующую пифру 3, 213 раздфлить 
на 24; 21:2==9; много, 8; 4.8=32, 2.8 =16, да 3 19; 2 
изъ 31, 9 изъ 11 2; сношу олдующую цифру 6, 216 раздфлить 
1% 24; 21;:2=9; 4.9=86; 2.9=18, да 3 21; вфрно: 9. 
Веего 389“. 

Объяспешя механическато производства, дЪйств!Й должны быть до- 
вольно однообразны. Выражаясь приблизительно въ однихъ итВхъ же 
словахъ, въ одной и той же посл довалельности, они тёмъ легче 
запоминаются и тВигь скоре приводять къ опредЪленному навыку 
пъ письменномь вычислени, Подобно тому, какъ таблица, умножешя 
запомнится тВмъ легче и скорфе, чёмъ короче и однообразнфе вы- 
ражены словами ея строки, тазъ п изложеня производства, 4 дЪйств И 
при краткости и опредвленности только выигрываютъ. 

26. Правила дЪйств!й. Правила производства дЪйстый надъ 
многозн. числами, выраженныя растянуто, въ отвлеченной форм$, 
ниогда ‘тяжелымь языкомъ, — нежелательны. Представляя готовый 
выводъ, трудный по своей многосложности, они разечитаны бывають 
часто не на разумное усвоеше, а на запоминаще. ДЪтьми дфлалотся 
попытки къ запомннанйо, длинныя и утомательныя, запоминалотся 
отрывки, иногда второстепенные; если же и все правило, то оно 
вскорЪ забывается, особенно по выходВ изъ школы. 

Мъото отвлеченныхь растянутыхьъ правиль должны занять изло- 
жешя производства 4-хъ дфйствй, примвненныя къ примфрамъ 
(образцы см. въ предыд. $). Эти изложешя болЪе доступны, какъ опг- 


э* 


би 


рающияся на примёры. Они болфе требуютъ понимая и менфе за- 
учиваня, тазуь кажь съ перемВной примра измфняется и изложене. 
Подобныя изложеня должны быть признаны обязательными для 
возхъ дфтей. 

21. Необходимость сознательности при механ. производетв® 
письм. вычиелен!й. Ученикъ, изучающий дЪйстыя надъ числами 
выше тысячи, имфетъь въ виду пробрЪотн навыкъ въ письм. вы- 
числешяхъ; онъ запоминаеть опредъленный порядокъ этихъ вы- 
численй и усвоиваетъ образцы, по которымь ему слфдуеть излагать 
ходъ этихъ вычисленй. По при всемъ стремлени къ пробрфтеню 
навыка и къ запомннанйо принятаго порядка, забота о сознатель- 
ности, о понимани ие можеть быть никонмъ образомъ отодвинута, 
на задий планъ, 

Во-первыхъ, во время выработки навыка, учитель долженъ по- 
стоянно давать вопросы: почему пишете тамь, & не здфсь? кая 
единицы обозначаеть та, или другая цифра? ЧФмъ отличается пись- 
менный способъ оть устнаго нли отъ какого-либо частнаго, искус- 
ственнаго? также и нфкоторые друме вопросы, пригодные для того, 
чтобы будить мысль, сосредоточиваль умственную дФятельноеть не 
столько на простомъ запоминанш, сколько на суждеши. 

Во-вторыхь, когда достаточный навыкъ въ пиасьменномь произ- 
водствЪ будеть прюбрЪтенъ, напр. во второе полугоде послЪдняго 
года, слЪдуеть вывести этоть навыкъ изъ его безразличнаго со- 
стояшя, изъ его одинаковаго отношешя ко всфмь примБрамъ. 
Пусть дЪти воматриваются въ данную имъ работу, изыскивають 
различныя упрощеня примфнительно къ данцымь примфрамъ, от- 
ступають, въ видахъ удобства, оть усвоеннаго механическаго ©по- 
соба. Тогда, кромВ примВненя того, что они запомнили и что за- 
помнить имъ необходимо, т.-е. кром примфневя опредфленнаго 
порядка письмен. вычисленй, опять будетъ возбуждена ихъ догадка 
и будеть дЪйствовать ихъ сообразительность. Примфръ: 1512 Ж 8. 
Вематриваясь во множимое, разлагаемь сго па 15 сотень и 12 ед. 
Множимъ 06$ группы отдфльно: 15 сот. Ж 8 = 120 сот., 12 Ж8 = 96, 
всего 12 096. Но, повторлемъ, отступлен!я оть установленнаго образца, 
письменныхъ вычисленй, какъ способы искусственные, умотны тогда, 
когда усвоены способы основные. При такомъ услови отступленшя 
крайне желательны и ихъ слфдуеть поошрять. 

28. Термины. Общеупотребительные термины, относящеся къ д$й- 
этыямъ, умВотно сообщить именно здфсь. Теперь заканчпвалотся свф- 
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дьшя, касаюцияся отвлеченныхъ чиселъ. Обременять дфтей массой 
термановъ вредно; скорЪе надо быть осторожнымъ, скупымъ на, нихъ. 
Терминъ, какъ и всякое слово, имфеть цфну тогда, когда онъ ну- 
женъ. А нуженъ опъ можеть быть для того, чтобы удобнЪе разли- 
чать или предметы, или понят! я, главное послЗднйя. Въ такомъ слу- 
ча$ терминъ является завершешемъ образовашя понят!я. Отсюда 
вытекаеть, что торминъ надо сообщать тогда, когда созрФваеть 
соотвЪтствующее поняте. 


Опредфленя. Въ старыхъ учебиикахъ играли большую роль 
такъ наз. опредвлошя. Ими предполагалось выразить сущность ка- 
ждаго изъ арнемотическихь дфйствй, Примфръ: „дБлешемъ наз. такое 
арнеметическое дЪйств!е, посредствомь котораго одно изъ данныхъ 
чисель разлагается на столько равныхъ частей, сколько единиць 
въ другомъ данномъ числВ“. 

Подобныя опредфлешя обладаютъ двумя недостатками, которыхъ 
мы должны избфгать. Во-первыхъ, они выражены многословно, тя- 
желымъ языкомъ. Во-вторыхь, мномя изъ нихь объясняють то, что 
н такъ ясно, & поэтому, подъ вндомъ объясненя, довольствуются 
простой перестановкой словъ или замфной однихъ словъ другими, 
не боле ясными. 

Въ виду этого, нфть никакого основал опредфлять то, что само 
собой ясно, а также облекать опредЪлешя въ миогословную, тя- 
желую форму. Желательно держаться тажихь опредфленй: „сло- 
экить два, числа все равно, что къ одному присчиталь другое“, »ВЫ- 
честь значить отнять“, „умножить значить взять слатаемымъ“ , 
„дфлешемь мы узнаемъ часть числа, & также, сколько разъ одно 
число содержится въ другомъ“. Подобныя легмя, простыя опре- 
дЬлен!я могуть быть усвоены на разбпраемой нами ступени. 

30. Устный счетъ. Обыкновенные премы устнаго счета, изложены 
были въ пред. 100. Они распространены и дополнены , частными 
приемами въ прод. 1000. При письменномь производств дЪНствй 
они отступають на второй плапъ, но только на нФкоторое время. 
Именно, надо даль ‘ученикамъ время и возможность твердо усвоить 
порядокъ письменныхь вычисленй. Въ этоть промежутокъ устный 
счеть надо вести отдфльно, на особыхъ примфрахъ. Вести же его 
необходимо, иначе навыюь въ устномь очетВ понемногу начнеть 
утрачивалься, вмЪсто того, чтобы развиваться. 

Но когда дфти укрфпятся въ опособахь письменнаго вычиеленя, 
тогда оба вида счета, и устный и письменный, должны итти рука 
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объ руку, смфшиваться одинъ съ другимъ и дополнять другъ друга. 
Дается ли напр. задача, — тогда въ ней н$которыя строки пусть 
рьшаютея пнсьменнымъ премомъ, а тв, которыя возможно, пусть 
вычисляются уетно. Или дается хфлеше многозн. числа на дву- 
значное. ЗдЪеь вс промежуточныя вычисленя, въ родф нахожденя 
цифры частнаго, умножешя дфлителя на частное, вычитаня, мо- 
гуть съ успбхомь производиться устно, подписывать достаточно 
только готовыя числа, нато. готовое произведеше, готовое частное. 
Вообще, когда механичесый пр!емъ вычисленя усвоенъ, въ него 
при всякомъ случа надо вставлять устный счеть: и вычисленю 
пойдеть скорЪе, и устный счеть будетъ совершенствоваться. 

31. Объемъ устныхъ вычислевшй въ начальной школ$. За- 
канчивая теперь рфчь о дЪйстяхъ надъ отвлеченными числами, 
подведемъ итогь требовашямъ устнаго счета. Какого умфнья высчи- 
тываль устно мы въ правЪ пожелаль отъ питомца начальной школы, 
кончающаго курбъ? Укажемь возможно точныя рамки: 

1. Вев дЪйстия въ пред. 100 должны производиться чисто устнымъ 
путемъ, безъ всякихъ вспомогательныхъ записей. Записываль данныя 
числа и отвфть можно тогда, когда отвфть уже вычисленъ устно. 

П. Вычисленя въ пред. 1000 нельзя относить къ обязалельно 
устнымь. Желалельно, чтобы онн производились устно, но не обя- 
зательно. Въ случа залрудненя, ученикъ можеть записать данныя 
числа и отвфть и тфмъ облегчить себ работу. Это единственная, 
хотя и важная уступка, которую мы можемъ сдфлаль вычислевямъ 
вь пред. 1000. Во всемъ остальномь они должны слдоваль 
устнымь премамъ. 

Ш. Веб дЬйстыя надъ сложными единицами, приводяцияся 
къ дЬйстыямъ въ пред. 100, требуютъ устнаго счета. Примфры: 
а) 2800-1500 приводится къ сложено 28 сотенъ съ 15 сот- 
нями, Ь) 35000 —16000, все равно, что 35 тыс.—16 тыс., 
© 140000Ж7=14 дес. тыв.Ж7. @ 12000:2=12 тыо.: 2; 
12000:6000 = 12 тыс.:6 тыс. Эти примфры приводятся къ та- 
кимъ дЪйствямъ въ предфлЪ 100:28- 15, 35 —16, 14 Ж7Т, 12:2. 
12:6; поэтому они могутъ быть рЪшены устно. 

ТУ. ДЬтн должны быть знакомы съ частными пр!емами устнаго 
счета (см. вып. П $ 93) и должны прилагать ихъ во всёхЪъ воз- 
можныхЪ случалхъ, 

У. Наконець, существують особо благощиятныл вычислешя, 
въ которыхь запоминать приходится мало и которыя поэтому мало 
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нуждеотся въ записыванш. Примръ: 66 666 + 33 333. — Устный 
очеть основанъ вообще и на соображени, и на, памяти. Соображеше 
необходимо для того, чтобы прилагать искусственные, легые пр!емы 
счета. Память же важна тБуь, что даеть возможность удерживать 
въ головз дапныя чнола и отвЪть, & также промежуточные резуль- 
талы. Въ виду этого, ть примфры, которые не требують исключи- 
тельной сообразнтельноети и не обременяютъ памяти, удобны для 
устнало счета. Возьмомь такой примфръ: 555 Ж 12. Здфеь опять 
вотрфчаемоя съ доступнымь устнымъ вычислешемь, такъ какъ 
числа, запоминаются бозъ труда: 50012 = 6000, 50 12 =600, 
5Ж 12 = 60, веего 6 660. 

82, Изифнен!я суммы, разности, произведен!я и частнаго. 
Относлщяся сюда правила въ общей отвлеченной форм превы- 
шаютъ силы пачальной сольской школы, поэтому скучны для дфтей, 
заучиваются ими на память и припосятъ, при такихъь условяхъ, 
одинъ только вредъ. Научную форму, умВстную въ руководствахь 
для среднихъ учебныхь заведен й (напр., „если мы уменьшаемос 
и вычитасмое одновременно увеличимь нли уменьшимь на однна- 
ковое число единищь, то разность останотся безъ измёношя“), па- 
чальная методика должиа отвергнуть. Но понимаше подобныхь 
свойствъ, примБнительно къ устнымь вычисленямь, содЪфйствуеть 
облегченйо устиаго счета; при устныхь же примфрахъ возмолжио 
и объяснене этихъ свойотвъ, въ доступныхь выражешяхъ. Напр., 
при сложенш и вычитани весьма жолалельно округлеше чисель, 
въ родЪ замфны 198 черезъ 200, а это округлеше и осповано па 
окрытыхь измвнешяхь суммы и разности. На подобныхъ же изм- 
нешяхь основаны и выкладки наё счетахъ, когда, напр., вмфото 
отинманя 8, мы отнимаемъ 10 и прибаваяемъ къ осталку 2. От- 
нимая 10 выБото 8, мы увеличиваемь вычитаомое на 2, оть этого 
разность уменьшается на 2; чтобы получить взрную, надо приба- 
вить къ полученной разности 2. 

33. Записывав!е вычислен!й. ВсБ вычисленя въ пред. 100 
должны записывалься строкой, притомъ уже послЬ того, какъ они 
произведены. Этамъь изошрлется умфнье считаль устно. ДЪйотвАя до 
1000 допускають вспомогалельное записываяе данпыхъ чиселъ и 
отвфта; записывалце идетъь тоже строкой, отолбещь же умфотошь 
только въ томъ случаЪ, когда на трехзнечныхь числахъ, какъ на 
самыхь доступныхь, уяенлется механизмь письм. производства. 
Числа выше 1000 тробують, вообще говоря, записываня дЪйствй 
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столбцомь, такъ какъ здЪфеь начинается область вычиоленй чисто 
письменныхь. Но и въ ней встрЪчаются примры, удобные для 
устнаго счета. Къ нимъ опять примфнимо заливывае строкой. 
Поэтозу общее правило для чиселъ выше 1000 таково: лег я вы- 
числешя писать строкой, а трудныя столбцомъ. 

Подписыване одинаковыхь разрядовъ въ одномъ вертикальномъ 
столбив — подробность, хотя и второстепенная, но практически 
важная. Безъ полной аккуратности въ этомъ подписывани нельзя 
будеть избавиться оть большихъ задержекъ въ вычислевяхъ. 

34. Связь между дЪйетыями. И въ предыдупие 2 года, но 
въ 3-Й въ особенности, учителю надо заботнться о томъ, чтобы 
связь между отдфлами арнеметики была ясна для дЪтей. Имфя 
въ виду эту цфль, авторы н%которыхъ методикъ совЪтують, между 
прочимъ, проходить дЪйетвя попарно, т.-е. сложеше вмотВ съ вы- 
читашемъ, & умножене вмфотВ съ дЪлешемъ. Это было бы хорошо, 
если бы механизмь прямого дЪйотыя былъ болфе оходенъ съ ме- 
ханизмомъ обратнаго. Но такъ кажь они въ значительной мёрЪ 
расходятся, то лучше сперва изучить прямое дЬйстве, т.-е. сло- 
жене или умножене, затБмъ обралное, вычиташе или длеше, и 
тогка уже сопоставить прямое съ обратнымъ, т.-е. сложено съ вы- 
читанемъ, а умножене съ дЪлешемт. Такое сопоставлен!е удается 
на 06060. подобранныхь примфрахь и приводитъ къ выводу, напр., 
относительно чисель при сложени и вычитанш, такому: если отъ 
суммы 2 чиселъ отнимемь первое число, то въ остатьВ получим 
второе. 

Этоть выводъ имфеть скорфе теоретическую цфну, ч$мъ практи- 
ческую примЗнимость. При повзркф дЪйствы имъ почти не поль- 
зуются. ДЪйств., гораздо легче провфрить, передлавши вычислен!е 
снова, такъ кажъ въ это время можно ошибку не только обиару- 
жить, но и поправить. Ноколько примфровъ на связь можду сло- 
жешемъ и вычиташемъ продфлаль необходимо. И вообще пручать 
дЬтей къ повфрьф, какой бы то ни было, хотя бы къ простЪйшей, 
надо непремфнно: это развиваетъ привычку къ точности и вселяеть 
должную увфренность въ своихъ силахъ. 


Простьйц!Ия дроби. 
35. Распредфлене курса лробей по годамъ. Благодаря до- 
ступносты и практической важности простЪйшихъь дробей, ихъ 
мото — во вс 3 года обучешя, При такомь порядк® и тв дфти, 
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которыя не дойдуть до конца школьнаго курса, все-таки, покидая 
школу, уйдуть изъ нея еъ нфкоторымъ знашемь долей. Кром 
того, вводя дроби постепенно, понемногу, среди цфлыхъ чиселъ, 
мы даемъ возможность представлешямъ о доляхъ окрЪфинуть, войти 
въ связь съ поняцемъ о пфлыхъ числахъ. 

Поняте о половин мы даемъ впервые въ пред. 10-ти, при дф- 
лени нечетныхь чисель пополам; понят!е о четверти въ пред. 20. 
Вычислошя съ ними пока исключительно наглядныя н устныя, 
Во второй годъ, въ пред. 100, кром 1 четверти, вводятся еще 
2 четверти и 3 четверти, & также доли восьмыя. Ве эти доли 
сравниваются можду собою; дается письменное обозначение: 1/з, 1/1, 
в, 3/4 и т. д. Въ пред. 1000 присоединяются дальнфйния не- 
трудныя доли, въ родЪ третей, пятыхъ, десятыхъ. Въ тремй годъ 
обучения повторяется, объединяется и отчасти распространяется то, 
что усвоено было въ первые хва года. Распространене касается 
другихъ употребительныхъ долей, напр. шестыхъ, сотыхъ, оно при- 
водить къ дфленно любого числа на другое данное число и закан- 
чпвается обозначешемъ десятичныхъ долей. 

36. Соотношен!е между долями и составными именован- 
ными числами. ДЪйстыя падъ дробями напоминають во многомь 
дЬйстыя надъ составными именов. числами: пудъ мы можемъ раз- 
`дробить въ фунты, & единицу въ четверти (четвертыя доли); изт, 
48 часовъ получается 2 сутокъ, & изъ 16 восьмушекъ получается 
2 цфлыхъ единицы. Всякую дробь можно считаль простымъ имено- 
ваннымъ числомъ: 3/з = 3 восьмушкамъ. Всякое смфшанное дробное 
число можно считать составнымъ именованнымъ числомъ съ 2 на- 
именовашями: 21=2 ед. 8 четв., все равно, какъ 2 пуд. 
30 фунт. = 2 п. ++ 30 ф. Воть эта связь между дробями и именов. 
числами позволясть дЪфйстыя надь дробями разсматриваль, какъ 
дЪНстыя надъ составными именов. числами. А такъ какъ изъ дро- 
бей образуются составныя именов. числа, не болфе, какъ двухъ на- 
именованй, то и дфйстыя надъ дробями мы предпосылаемь д%й- 
стиямъ надъ составными именов. числами, въ которыхъ можеть 
вотрётиться болфе двухъь наименован!, напр. 2 п. 30 ф. 12 лот. 
1 зол, — 4 наименования. 

37. Происхождеше дробей отъ дфлен!я. Самый простой и 
доступный для дфтей способъ получить дробь — это раздфлить еди- 
ницу на нЪсколько равныхъ частей. Для этого беремъ яблоко, 
листь бумаги, фунть чаю, аршинь. Эти единицы им$ють опредф- 


—98. — 


ленный разузръ, у нихъ могуть быть доли, но сами онз долями 
другихъ величинъ могуть быть представлены лишь при большой 
работБ воображешя. Бруски дробныхьъ счетовъь — единицы мене 
удобтыя. Доли этихь брусковъ — условныя, такъ какъ половина 
бруска служить половиной лишь относительно цзлаго бруска; 
спрячьте пфлый брусокъ, и бывшую половину никто не затруднитея 
назвать цфлымъ брускомь. Не то съ яблокомъ: удаливши пфлое 
яблоко, мы половину яблока никакь не назовемь пзлымъ. Воть 
подобныя единицы, которыя представляются дЪтямъ всегда въ опре- 
дБлопной форм, имВють преимущество предъ единицами мене опре- 
дфленными, какъ и воякая наглядность непосредственная иметь 
преимущество передъ наглядностью условной. 

Итакъ, порвоначальныя понлиял о доляхъ должны быть обра- 
зованы на едиинцахъь опредЪленныхъ. ЗатЪмъ можно пользоваться 
сдиницами менфе опред$ленными и наконецъь уже находить доли 
чисолъ. Разберемь примБръ: 4:15. Переводимь дЪло на кажую- 
нибуль привледиую задачу, хотя на такую: „4 одннаковыхь хлЪба 
разрфзать поровну на 15 человзкъ“. РЬжомь 1-й хлЪбъ, на ка- 
ждато придется по 1/15 хлЪба, рЬжемъ 2-й, на каждаго человфка, 
придется опять по '/1в хлЪба, также и оть 8-го и оть 4-го хлЪба 
достанется по 1/15; всего каждый человфкъ получить /1з хльба. 
Если бы требовалось раздфанть 64 на 15, то мы раздЪлили бы 
060бо 60 на 15, будеть по 4, потомь 4 на 15, будеть по “/1з, 
всего по 4/15. Такимь образомь мы нашли \/15 долю числа 
4 н 64. 

38. Наглядное еравнен!е простёйшихъ дробей, Для половины, 
четверти и восьмушки лучше всего пользоваться листомъ бумаги. 
Если мы раздЪлимъ его на восьмушки, то увидимь, что восьмыхь 
долей въ единиц восемь, за это и долл называется восьуой. 2/з == \/з; 
четвортой въ цфломъ четыре; З/в == 1/а-Н- Из; Уже? Иа; 5/8 == 1/з-- 
Ну б/а; ТА = а 1—1, 

Сравнене трети и шестой можно вести, напр., на сажени. Если 
сажень раздлена, на аршины, то имфемь трети, если еще на полъ- 
аршины, то имБомъ и шестыя. Шестыхь въ единицв 6; 2/ = '/з; 
третей въ единицв три; 3/в == 1/з == 1/3 1/5; 4/6 = 1/3 == Уз-Н М; 
5/6 = 3/3 -Н '/в =1— 1/6. Такнмъ образомъ послфдовательно '/в, °/в, 
/в и т. д. сравниваются съ еднинцей, половиной и тротыю. 

Тавъ же идеть разборъ пятыхъ и десятыхь долей. "/ло, 2/ло, З/ло 
ц т, д. сравниваются съ пятой долей и половипой. Получаотся 
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острови: ЗЛо == 1; З/ло == М5 1/10; “ло == 2/5; Блю = 17 = 1/10; 
Зло 3/5 == а 1/40; Изо == Ма 1/5; З/ло = Из == 1/з 3/10; Зло = 
= М -- */5 = 1 —/1о. Длл наглядности можно воспользоваться мо- 
нетамн: рублемъ, двугривенными (1/5 р.) и гривенинками (ло рубля). 

39. Раздроблен!е единицъ и долей въ доли. Какъ мфры выо- 
шаго нанменованя раздробляютея въ мфры низшаго, таюъ и круи- 
пыя доли (и цфлыя единицы) въ мелёя доли. Раздробить 2 лота 
въ золотники все равно, что раздробить 2 лота въ третьи доли. 
Чтобы раздробить мене употребительныя доли, напр. 25-ыя въ 50-ыя, 
дфти должны понимать, что изъ каждой 25-ой выходить 2 50-ыхъ доли. 
Что это такъ, дЪти могуть видЬть, напр., на рубл: въ немъ 1/5 = 
4 кон., 1/50 = коп. На раздробленш крупныхъ долей въ моля 
основано выражеше дробей въ одинаковыхъ доляхъ, иначе сказать 
приведене къ одному знаменателю. Это дЪйстве не можеть во всей 
свосй полнотВ принадлежать начальной школЪ. Для нея можно взять 
только т$ случан, когда одинъ знаменатель содержить въ себ% осталь- 
ныхъ. Даны, папр., дроби: 3/50, “/эв, \/ло, Знаменалель 50 содержитъ 
ВЪ с0бЪ 25 и 10. Такъ какъ въ 25-ой дол заключается 2 пяти- 
досятыхъ, то 4 двадцатьпятыхъ равны 8 пятндесятымь; точно такъ я: 
дослтая доля замняется 5 пятидесятыми, потому что изъ одной 
десятой выходить 5 пятидесятыхъ. 

Что касается общаго случая приведеня дробей къ одному зпа- 
менателю, когда одинъ знаменатель не содержить въ себЪ другихъ, 
то это вычислеше даеть богатый малераль для сметливости боле 
способныхь учениковъ, обязательнымь же считатьея пе можеть. 
Чтобы смекнуть, что восьмушки и двЗнадцатыя доли могутъ быть вы- 
ражены въ 24-ыхъ доляхъ, надо хорошо знать составъ чиселъ, твердо 
усвоить понлме о дробяхъ и привикнуть къ обращению однфхъ 
долей въ друмя. Опредфлонныхь правиль для приведешя дробей 
къ одному знаменателю, въ особенности же точныхь ариометиче- 
скихъ правиль, нач. школа даль не можеть. Вее дфло возлагается 
на сообразительность учащихся. 

10. Превращене мелкихъ долей въ крупныя доли и въ еди- 
ницы. Чтобы производить превращеше, надо знать отношеше однфхъ 
долей къ другимъ, подобно тому, какъ въ превращеши мфръ надо 
зналь отношеше мЪръ. Примфрь: превратить 32 восьмушин (*°/з) 
въ цфлыя единицы; въ цфлой единиц 8 восьмушекъ, а 32 восьмушки 
составляють столько единиць, сколько разъ 8 содержится въ 82. 
Еще примфръ: превратить 4 десятыхъ (*/1о) въ пятыл доли; каждыя 
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2 десятыхъ составляють пятую долю, поэтому въ 4 десятыхъ столько 
пятыхь, сколько разъ 2 содержится въ 4. 

На превращен! мелкихъ долей въ крупныя основано сокращене 
дробей. Сократить 4 шестыхъ (‘/в), въ сущности, значить выразить 
шестыя доли въ боле крупныхъ третьихъ доляхъ. Такъ какъ каждыя 
2 шестыхъ составляють треть, то въ 4 шестыхъ (*/в) столько третой, 
сколько разъ 2 содержится въ 4. 

Сокращене менфе употребительныхъ долей возможно для началь- 
ной школы только тогда, когда числитель содержится въ знамена- 
телв цфлос число разъ. ПримБръ: 15/15. Эта дробь показываеть, 
что 15, напр., копеекъ раздЪлены поровиу между ‘45 мальчиками, 
„Какъ раздЬлить эти деньги?“ „Достанется ли каждому по цфлой 
копейкЪ?“ „На сколькихь человёкъ придется копейка?“ „Если ко- 
исйка приходится на троихъ, то какая часть копейки приходится 
на каждаго?“ „Такимъ образомь, если 15 раздфлить на 45, то на 
какдаго придется по '/з, нли 15/15 == 1/3“. 

41. Сложене и вычиташе дробей. Дроби съ одинаковыми зна- 
моенатолями затруднен! представить не могуть. Если 1 карандапть 
да 1 карандашь составляють 2 карандаша, 1 фунть даеще 1 фунть— 
2 фунта, то и 1 треть да 1 треть составляютъ 2 трети. НелВные 
отвфты, при которыхъ дёти складывать числителя съ числителемъ, 
а знаменателя со знаменалелемъ, появляются тогда, когда у нихъ 
ить правильнаго поняя о дроби; его нфть потому, что не дано 
имъ должнаго запаса наглядныхъ представлен, изъ когорыхъ по- 
пяме могло бы образоваться; однимъ словомъ, ошибка произошла, 
оть недосталка наглядности. Тамя дфти, лишенныя правильнаго 
поняя о дроби, при вид обозначеня 3/4 мыслять о двухь цф- 
лыхь числахъ, Зи 4, которыя находятся въ какой-то неясной дал 
нихъ связи между собой. При вид формулы 3/з -- */г дЪти рышаются 
сложить попарно т представляющяся имь 4 цфлыхъ числа, истин- 
ная свлзь между которыми приводить къ 2 дробнымъ количествамь, 
или къ 2 именованнымь числамъ: 3 четверти -+ 3 четверти. 

Что касается дробей съ разными знаменателями, то ихъ сперва, 
надо, выразять въ одинаковыхъ доляхъ. Объ этомъ рЪчь была выше. 

43. Умножене дроби на цЪлое. Задача: „Листь бумаги стоить 
3/4 к. Ск. стоять 12 листовъ?“ Во всфхь случаяхь, гдВ умножеше 
представляется затруднительнымь, лучше всего замфнять его сл0- 
жешемъ. Такъ и здесь. Одинъ листь стоить 8 четверти, да другой 
3 четверти, да, 3-й, и т. д., всего 12 разъ по 3 четверти, получитея 
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36 четвертей, или 9 коп. Еще задача: „Фунть чаю стонтъ 11/з руб. 
Ск. надо заплатить за 5 фунтовъ чаю?“ Если считать по 1 руб., 
то получится 5 руб., да 5 разъ по половииЪ, будстъь 5 половинъ, 
или 21/3 руб.; всего 7\/з рублей. 

43. Вычислене части цёлаго. „Въ мБрЪ 160 яблокъ. Сколько 
яблокъ въ 3/1 м5ры?“ Это вопросъ на нахождеше частн. Чтобы опре- 
дВлить 3/в числа 160, опредфлимъ сперва, '/а, она будеть равна 40, 
& потомъ и 3 такихъ доли, он составять 3 раза по 40, т.-е. 120. 
Другая задача: „Ск. версть я пройду въ 21/4 часа, если въ часъ 
буду проходить по 6 версть?“ Ршен: въ 2 часа я пройду 6 Ж 2 = 
=—12 версть, да въ \/ё часа 1'/з версты, всего 13'/э. 

ОпредЪлеше части числа, называется въ учебникахъ арнометики 
‘умножешемь на дробь. Какъ въ умноженш на цфлое, такъ и въ умно- 
жеши на дробь умножить значить взять, только въ первомъ случа 
взять слагаемымъ само число, а во 2-МЪ ВЗЯТЬ долю числа. Тер. 
минъ „умножить на, дробь“, напр., „умножить на */5“ для начальной 
школы преждевремененъ. 

44. Содержав!е однфхъ долей въ другихъ. Чтобы узнать, 
сколько разъ одна дробь содержится въ другой, выразимъ ихъ сперва, 
въ одинаковыхъ доляхъ, а потомъ поступимъ такъ, какъ съ имено- 
ванными числами. Примфръ: „Сколько разъ содержатся 3 десятыхь 
въ 1'/5?“ Обращаемь въ одинаковыя долн, получаемь 3 десятыхъ 
н 12 десятыхъ. Но 3 доли содержатся въ 12 такихь же доляхъ 
4 раза, слЪд. отвфть 4. Задача: „Въ кадку входить 21/1 п. масла. 
Ск. нужно кадокъ, чтобы помфотить 18 пудовъ?“ Обращаемь все 
въ четверти; сколько разъ 9 четвертей содержатся въ 72 четвертяхъ, 
столько и будеть кадокъ. 

Подобные вопросы требують выражешя дробей въ одинаковыхь, 
доляхъ. Поэтому они доступны или въ случа употребительныхъ, 
знакомыхь дфтямъ, долей, или въ случа такихъ дробей, которыя 
легко выражалотся въ одинаковыхь доляхъ (см. $ 89). 

45. Вычислене цфлаго но чаоти, „За */з фунта рыбы запла- 
чено 24 коп. Ск. стонть фунть?“ Выражаясь точнымъ ариомети- 
ческимъ языкомь, мы здфеь дфлимъь цфлое число 24 на дробь 3/з. 
Рфшеше такое: сперва узнаемъ, ск. стоить 1 восьмушка ф. рыбы; 
такъ какъ 3 восьмушки стоять 24 коп., то одна, 8 коп.; но въ фунт 
восьмушекъь бываегь 8, поэтому фунтъ стонть 8 Ж 8 = 64 коп. Для 
дЬтей такого объяснешя досталочно, Точный терминъ „раздлить 
на дробь“ пока лучше не сообщаль, 
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Составныя именованныя числа; 


46. Основан!я выдфлешя еоет. им. чиселъ въ особую сту- 
пень. Въ цфлыхь отвлеченныхь числахъ (числа: пять, семь ит. д.), 
& также въ такъ наз. предмотныхь числахъ (т.-е. получившихся 
оть счета опредфленныхь предметовъ: три стула, пять человЪкъ»), 
мы пользуемся при счет тажими единицами, которыя уже выд$- 
лены, обособлены. Въ числахь именованныхъ, т.-е. при измфронт 
величинъ, дьло несколько оложнЪе: единицы не выдфлены, ихъ надо 
выбрать, намбтить и тогда уже пересчитывать. Дана намъ, напр., 
кажая-нибудь длина. Мы должны сперва выбрать единицу, хотя бы 
аршинъ, потомъ отложить эту единицу по длинЪ; тогда памфтитея 
тоть ряжь единиць, т.-о. отдВльныхъ аршинъ, который предетоить 
намъ пересчиталь. Воть этимъ и отличается простой очотъ отъ из- 
мрешя; при счет еднипцы даны и обособлены, при измфренти яхъ 
пужно выбрать и отм$тить, Понятпо теперь, что чвела, нменованныя 
представляють собою въ этомь отношени нфкоторый шагъ впоредъ, 
сравнительно съ чнелами отвлеченными и таль наз. предметными. 
Еще больш шагь по пути усложневшя продотавляютьъ составныя 
именов. числа. Это числа, выраженныя уже единицами ифоколькихь 
сортовъ, & ис одного. Формула „2 п. 30 ф. 12 лот.“ является суммой 
трехъ чиселъ, изъ которыхь каждое получилось оть счета своих 
особыхъ единицъ. Изъ всего этого видно, что составныя именов. 
числа пмЪють нфкоторое право на выдВлеше. Имь можно предо- 
ставить особую ступень, подобно тому, какъ дЪйстыЫл падт» отвле- 
ченными числами имфюоть свои ступени. Эта ступень составпыхь 
именов. чисель должна быть ближе къ концу налальнаго арпомети- 
ческаго курса, въ виду той особой сложности, которой сопрово- 
ждаются получен! состави. именов. чисель и дЬйствя надъ пими. 
Сложность получеля чисель отзывается и на, дЪйствьяхь надъ пими. 

Но, выдЪляя составныя именов. числа въ особую ступень, мы 
сдЪлаемь большую ошибку, если пожелаемъ рЪфзко отграпичить эту 
ступень оть дфйствй надъ отвлеченными числами. Между отвле- 
ченными п иманов. числами громадное сходство въ дЪйствяхъ. Раз- 
дроблеше и превращене —, въ сущности, обыкновенное умноженю 
и дВлене. Раздроблять и превращать приходится и въ отвлеченныхь 
числахъ, напр. при обращоши сотенъ въ деслтки или десятковъ 
вЪ сотни. ЛФйетыя надъ сост, именов. числами подобны дБйств ям 
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надъ отвлеченными: въ отвлеченныхь числахъ разряды, а въ имс- 
пованныхь мфры различныхь нанменовай, Изъ сказаннато выте- 
каетъ: составныя имен. числа полезно выдфлить въ особую ступень, 
но съ тБмъ, чтобы не обособлять ихъ рЪзко отъ отвлеченныхъ чи- 
солъ. Простьйше вопросы, относящееся къ сост. именов. числамъ, 
вполнЪ возможно проходить во воф 3 года, среди вопросовъ, кото- 
рые касаются отвлеченныхь чиселъ. 

417. Характеръ этой ступени. На дЪйствя съ составн. именов. 
числами правильнЪе всего смотрЪть, какъ на рядъ задачъ, отно- 
слщихся къ отвлеченнымь числамъь и къ м5рамъ. Такъ, вслкое 
раздроблеше должно представляться задачей на умножежне, двлен!е 
вост. им. чисель — сложной задачей на дВлеше ит. д. 

Задачи могутъ рЪшаться нзоколькими способами, такъ и дЪйстя 
надьъ сост. пм. числами могуть производиться нфсколькими путями. 
ТВ пути, козорые считаются общепринятыми и излагаются въ учеб- 
никахъ ариометики, — нс единственные; они лишь самые ‘удобные. 
Примръ: ученикъ говорить „100 фунтовъ“. Это не ошибка: вовсе 
не обязательно превращать мелюя мВры въ круппыя, какъ только 
наберется пБоколько крупныхъ мЪръ, Можетъ-быть, 2 п. 20 ф. яснфе, 
чЪмь 100 ф., но и послдняго выраженя отвергать нельзя. Еще 
примфръ: раздробить 5 п. въ золотники. НЪть непремфнной необ- 
ходимости 5 п. спорва, обращать въ фунты. Можно узнать, сколько 
золотниковъ въ пудф (96 40), а потомъ полученное число 3 840 
умпожить на 5. Еще примБръ: чтобы раздфлить 15 п. 27 ф. па 7, 
ученнкъ раздробляеть все въ фунты и получаеть въ отвЪтВ 89 фуи- 
товъ. Это, конечно, нерасчетливо и неэкономично, но опибочнывгь 
назвать нельзя. Повторяемъ: дфйств!я надъ составными им. числами 
представляють рядъ задачь, & не новыхъ теоретяческихь вопро- 
совъ; правилами этихъ дЪйствЙ указываются тадие пути, которые 
желатольны по своему удобетву, но вовсе не обязательны. 

Всякую новую задачу благоразумный учитоль не объясняоть 
впередъ, а заставляеть сперва дфтой испытать надь ной свои силы. 
Такъ же и въ нашихъ примфрахъ. Стоить на очереди, положимъ, 
умножен!о; дано 3 сут. 15 час. Ж 6. Пусть дЬти примутся за этоть 
примфръ и рьшалъ его, какъ умВюгь; разобравши ихъ способы и 
выдфливши нанболфе удобный, умотно обратить внималие и осталь- 
пыхъ дфтей на удобства, этого способа. Но заботиться о точномт 
однообрази записей, дБлать порядовъ записывая и вычисленя 
обязательнымь, въ особенности же разъяспять этоть порядокъ за- 
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иисывашя п вычисленя до рёшеня примфра, — это значить главное 
смЬшиваль со второстепеннымь, а также лишаль дфтей той необ- 
ходимой самостоятельности, какую имъ слБдуеть предоставить при 
рЬшеши задачь. 

48. Со сколькими наименован!ями слздуетъ брать состав- 
ныя им. числа. Составныя им. числа, которыя содержать въ себЪ 
мЪры болфе, чфмъ 3 наименован!, имфють очень мало примвнешя 
въ жизни. „12 п. 35 ф. 10 л. 2 зол. муки“ — подобное выражеще 
не сообразно съ дЪйствительными житейскими отношенями. Кло про- 
даеть муку пудамн, тот не заботится ни о золотникахъ, ни о ло- 
тахъ; золотники ин лоты въ тажихъ случаяхъ отбрасываются. Точно 
такъ же и въ мфрахъ длины: „разстояне равно 5 верст. 125 саж. 
1 арш. 10 вершк.“; при верстахъ даже омвшно въ обыгновенныхь 
случаяхъ простирать точиость до вершковъ, ошибка, въ вершкахъ 
могла имфть мфсто еще при измфренш верстъ, поэтому *вершковый 
остатокъ лучше всего тоже отбросить. 

При маломъ практическомъ значенш, подобныя им. числа пред- 
ставляють также мало и теоретическаго интереса. Если ‘ученикъ 
сознательно вычисляетъ при 8 наименовашяхъ, то онъ управитея 
и съ 5: разница не въ степени пониманя, & только въ количе- 
ствЪ вычисленй, притомь довольно однообразныхь и часто меха- 
ническихъ. 

Отсюда видно, что примфры на составныя именов. числа, должны 
ограничивалься, въ большинствВ случаевъ, 3-мя и даже 2-мя на- 
пменовашями. Боле сложныя формулы, въ родЪ „365 сут. 5 час. 
48 мин. 48 сек.“, слЪдуетъ давать лишь изрфдка, только для про- 
вЪрки того, сум$ють ли дфти справиться со сложнымь вычислс- 
шемъ, 

49. Повторен!е иЪръ. При образоваши предметныхъ чисель, мы 
пользуемся естественными единицами, при числахъ же именованнихъ 
условно избранными, т.-е. мБрами. Желалельно, чтобы эти единицы 
представлялись дтямъ такъ же ясно, кажъ и естественныя. Отсюда 
вытекаеть необходимость самой полной наглядности при изучен 
м$ръ. Единицы избранныя, т -е. мры, могутъ быть гораздо боле по- 
хожими другъ на друга, чи единицы естсственныя, такъ какъ он 
различаются только величиной: это еще липийй доводъ въ пользу 
наглядности. 

Мъры сообщаются дЪтямь постепенно во всф 3 года. Теперь время 
ихъ объединить, привести въ спстему и расположить по отдламь 
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тёхъ величинъ, которыя ими измфряются. Наглядное представлеше 
ыфръ возобновляется еще разъ. Мфры длины, вЪса и вмфотимости 
прйурочиваются къ какимъ-нибудь знакомымь размрамъ: росту чело- 
вЪка, его вЪсу, а также размёру, вЪсу и выБотнмости какихъ-нибудь 
употребительныхь вещей. Нфсколько труднфе познакомить дфтей 
съ м5рами времени; можно такъ: секунда — время размаха, длии- 
наго маятника, часовъ, минута — время, въ которое можно сдфлать 
около 50 шаговъ. 

50. Раздроблеше. Требуется раздробить 2 п. 32 ф.1 л. въ 30- 
лотники. ДЪйств!е располагается талуь: 


40Ж2=80 ф., 80-5 32 =112 ф. 
32 
Ом. 
64 
32 
32 
8584 лота 1=8585 1, 
8Ж3585 =10755 золотн. 


Въ этомъ расположеши легя дЪйстыя записаны строкой, & 
трудныя столбисмь. Множимое съ множителемъ не переставлены. 
Нанменовайя приписаны только къ отвфтамь; у данныхь чисель 
ихъ нфть. Это, конечно, не совозмъ точно. Но эта неточность 
простительна: всяк ученикъ начальной школы понимаеть, что 
запись „80-32 =112 ф.“ вовсе не обозначаеть того, что изъ 
отвлеченныхъ единицъ получаются фунты; этой записью отмЪчается 
только то, что полученное въ отвфеВ число 112 обозначаеть фунты, 
а не что-нибудь другое. 

51. Превращене. Превратить 23786 футовъ въ версты. Ходъ 
вычиелен!я особыхъ затрудненй не представляеть. Легыя лЪленя 
записывалотся строкой, а трудныя столбцомъ. У отвЪтовъ подписы- 
ваотся нанменоване, чтобы дти не обивались. 

53. Сложен!в, вычиташе и умножен!е. На легкихь прим$- 
рахъ съ 2 нанменоващями, которые могутъ быть продфланы учени- 
ками самостоятельно, выясняется связь между дЪйстыями надъ 
отвлеченными и надъ составными именованными числами. Для 
удоботва, первыя три дфйстыя, сложен, вычитае и умножеше, 
начинаются съ низшихъ разрядовъ. Когда въ сложенш и умножения 
набирается низшихьъ единиць достаточное количество, онф превра- 
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щаются въ высшя единицы и присоединяются къ соотв] 
высшимъ единицамъ. 

Расположеше вычиолен!я можеть быть взято такое. Сперва, отвфть 
вычисляется, такъ сказать, начерно, т.-е. безь превращенй. Потомъ 
производятся необходимыя превращеня отдфльно, столбцомъь или 
строкой. Наконець, подписывается отвзть въ окончательной форм. 

53. Дълене. ДЪлене составныхъ именованныхъ чиселъ на части 
вполнЪ напоминаеть дзлене отвлеченныхъ чисель. Это сходство 
обоихъ процессовъ надо выдвинуть и указать дётямъ. Начинаетсл 
дЬлене съ высшихь разрядовъ или высшихъ м5ръ. Причина оди- 
наковая въ обоихь случаяхь, т.-е. при отвлеченныхь чиелахь и 
при составныхъ именованныхъ: при такомъ порядкЪ дается воз- 
можность получивнцеся въ осталкахь разряды или м$ры обращать 
въ слЬдуюне низийе. 

Дфлено по содержанио требуетъ того, чтобы дфлимое и дфлитель 
были обращены предварительно въ одинаковыя м$фры. Необходин- 
мость такого обращеня не ясна для дтей, и на нее надо навести 
ири помощи подходящихь примфровъ. Первый примбръ беремъ та- 
кой: „сколько тетрадей, по 2 листа каждая, можно сшить изъ 4 де- 
стей бумаги?“ Дфти, пользуясь наглядностью, не дадуть нелфпаго 
отвфта: „2 тетради“, т.-е. не раздфлять прямо 4 на 2. Если бы не- 
лфиый отвфть получился, 10 его сейчасъь же можно бы опровергнуть 
наглядно: выйдеть 2 тетради не по два листа, а по дв дести. 
ДЪти могуть предложить такой способъ: изъ дести выходить 12 те- 
традей (24: 2 = 12), а изъ 4 дестей 4 раза по 12, т.-е. 48 тетрадей. 
Принявъ такой способъ, сл5дуеть сказать, что вмфето отдльнаго 
дфлешя дестей по 2 листа, можно сразу раздфлить 4 дести, раздро- 
бивши ихъ, какъ и одпу десть, въ листы. ЗатВмъ продфлывается 
еще нфеколько подобныхъ примфровъ: „6 д.:2 л.“, „2 п.:2 ф.“ 
Ученики предлагають свои примфры. Приходять къ выводу: „если 
дЬлимое и дФлитель выражены въ разныхь мфрахъ, то ихъ надо 
обратить въ одинаковыя мфры“. Этот вывод прилагается и къ бо- 
ле труднымь случаямъ: а) когда дфлитель составное именованное 
число — „6 д.: 1 д. 12 л.“, 0) когда дёлимое и дфлитель оба, пред- 
ставляютъ составныя именов. числа: „4 дюж. 6 перьевъ: 1 дюж. 
6 перьевъ“. Знакъ дфлешя читается во вохъ подобныхь примфрахъ 
тажюъ: или „содержится“, или „раздЪлить по“. 

54. Повторен!е дЪйетый надъ дробями. Дфйстыя надъ со- 
ставными именованными числами, & также относящяел къ вимъ 
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задали дають много матерала дая повтореня дфйствЙ надъ дро- 
бями. Одинь н тоть же вопросъ можеть во многихъь случаяхъ 
рЫшалься и при помощи цфлыхь именованныхь чисель и при по- 
мощи дробныхъ. Такъ, задача „ок. топоровъ, вфсомъ по 4 ф. 16 л. 
каждый, получится изъ 9 пудовъ желЪза?“ можеть быть рёшена, 
во-порвыхъ, раздроблешемъ дфлимаго и дфлителя въ лоты. Но такъ 
дВлать долго; гораздо легче выразить дфлимое и дБлителя въ фун- 
тахь или полуфунтахь. Тогда получимь 360 ф. и 41/з ф., или 
720 полуфунтовъ и 9 полуфунтовъ. Отвфть опредЪлится дфлешемъ 
720 на 9. 

Такъ и вездь, гдЪ только возможно, полезно задачу, продЪ- 
ланную при помощи составн. имен. чиселъ, продфлать еще разъ при 
помощи дробей. Придумываяемъ различныхь способовъ изощряется 
сообразительность дЪтей. Дроби приводятся въ связь съ имен. чис- 
лами, а оть этого понимане тЪхъ и другихь становится значи» 
тельно глубже, 
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55. Необходимыя геометрическя понят!я. Глава о квадрат- 
ныхь измфрешяхь представляеть отрывокъ изъ геометрии, присо- 
единенный къ начальной ариометикЪ. Безъ необходимыхь геоме- 
трическихь свздфий, эта глава обралцается въ простое заучиван!е 
правила, въ род „длину помножить на ширину“. Въ такомъ случа 
терлетсл образовательный элемент этого отдфла,. 

Пачинаемъ бесфду съ бумажнаго треугольника. „Ск. угловъ у этого 
куска?“— „Три“.—„Какъ его за это можно назваль?— „Треугольни- 
комъ“. Показываемъ далфе какой-нибудь четыреугольникъ и даемъ 
назвае ему; затБмъ беремь четыреугольникъ съ прямыми углами, 
т.-е. прямоугольникь. Объясняемъ, что прямой уголь отличается 
оть другихъ угловъ тм, что у него стороны идутъ не наискссь 
одна къ другой, а прямо, т.-е. отвЪоно. Продолжаемь ознако- 
млеше: У прямоугольника стороны попарно равны: верхняя равна, 
нижней, а правая лЪвой. Прямоугольникъ, у котораго ве сторопы 
равиыя, наз. квадратомъ, Если у квадрата каждая сторона равна 
вершку, то онъ называется квадратнымъ вершкомъ. 

Ве эти куски, или фигуры, должны быть показаны, напр. въ 
вндф бумажныхь вырЪзокъ. Чертить фигуры на класеной доскЪ 
не такъ удобно: тогда ихъ надо затушевываль, иначе у дфтей мо- 
‚кетъ получиться ложное представлен!е: вмЪфето куска, т.-е. вмфето 

3* 


== 9612 


площади, они будуть предотавлять себф обводъь этой площади, 
перимотръ. Квадратные верткн полезно раздать ученикамьъ на, руки, 
такъ. чтобы каждый изъ нихъ имфльъ по квадралному вершку. Раз- 
ли\е между простымъ вершкомъ и квадратнымь вершкомъ должно 
быть проводимо во всей строгости, и на, словахъ, и на, дЪлЪ; кв. вер- 
шокъ представляеть изъ себя опредфленный кусокъ, тогда какъ 
въ простомь вершкВ важна только его длина. 

53. Изм5реве площади полосы. Подъ полосой мы разумБемъ 
такой прямоугольникъ, у котораго одна сторона вершокъ, а другая 
ноколько вершковъ. Спрашивается: сколько квадратиковъ, то-есть 
кв. вершковъ, умфстится въ подобной полосЪ? Узнать это можно 
прямымъ наложен!емъ; получится, напр., такой отвфть: въ полосв 
6 квадратиковъ. „Нельзя ли было этоть же отвфть найти при по- 
мощи простого аршина?“ Дфти догадывается, что можно: стоить 
только измфрить длину полосы. Изъ нфсколькихь примфровъ слЪ- 
хуеть выводъ: сколько въ длияв полосы содержится вершковъ, 
столько въ полосЪ содержится квадратнковъ. Этоть выводъ очень 
важенъ. Его дфти повторяють еще на нфеоколькихъ полосахь, ко- 
торыя можно разлаль имъ на руки. Полезно выдаль каждому 
ученику по аршину, чтобы побольше было упражнон! въ непо- 
средственномъ измфрени. 

57. Измфрен!е площади прамоугольника. Полоса предета- 
вляла собой простфйпий видъ прямоугольника, когда, ширина равна 
единиц$, въ налнемъ случа$ верлику. Персходимь теперь къ общему 
виду прямоугольника, когда н длина и ширина содержить нф- 
сколько вершковъ. Для этого беремь несколько полосъ, одинако- 
вой длины, шириною каждая въ вершокъ. Если эти полосы вырЪ- 
заны изъ пвфтной бумаги, то ихъ можно привЗсять къ классной 
доскЪ. Получится цвфтной прямоугольникъ. Пусть полосъ въ немъ 5, 
& длина каждой = 6 вершкамъ. „Сколько квалраликовъ въ этомъ 


прямоугольник В?“ — „30“. — „Запишите дЪйстые, которымь вы 
налили отвфть!“ — „6 Ж5=30 кв. вершк.“— „Что обозначасть 
число 6?“ — „Столько квадратиковъ въ каждой полос, столько 


вершковъ въ длинБ прямоуг.“ — „Что обозначасть число 52“ — 
„Столько полосъ въ прямоугольникЪ, столько вершковъ въ его 
ширин$“. Изъ нфеколькихь подобныхъ примфровь получастся 
обобщеше: „надо число, показывающее длину, помножить на, число, 
показывающее ширину, тогда и получится площадь прямоуголь- 
ника“. Это правило не олбдуеть сокращать въ такую ошибочную 
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форму: „надо длину помножить на ширину“. ДЪНствительно, не 
длина множится на ширину, т.-е. не 6 вершковь на 4 вершка: 
па 4 вершка и множить нельзя, такъ какъ множитель долженъ 
быть числомь отвлеченнымъ. Перемножаются отвлеченныя числа, 
и отвЬть получается отвлеченный, & ужъ потомъ приписывается 
этому отвЪту наименоване, которое опредфляетея смыеломъ задачи, 
пменно налменоваше кв. вершковъ, Если ужъ придавать произво- 
дителямь наименовашя, т.-е. въ предыдущей строкё 6 Ж 5 =30 
приписывать наименоване и къ даннымъ числамъ, то правильная 
запись будеть такая: 6 кв. вершк. Х 5 =30 кв. вершк. ЗдЪсь 
6 квадратныхь вершк. обозначаютъ площадь полосы, 5 — число 
полосъ, а 30 кв. вершк. площадь возхъ 5 полосъ, т.-е. веего 
прямоугольника. 

58. Таблица квадратныхь мфръ. Когда дтн освоятся съ 
кв. вершкомъ и на рядф непосредственныхь измфрешй привыкнуть 
пользоваться этой мфрой, можно познакомить ихъ постепенно съ 
кв. аршиномъ, кв. футомъ и кв. дюймомъ, а также съ кв. саженью, 
кв. верстой и десятиной. Первыя 3 м$ры можно приготовить изъ 
бумаги, а также разлиневаль: кв, арш, на кв. вершки, кв. футъ 
на кв. дюймы. Кв. сажень можно обчертить на полу или на дворЪ, 
десятину и кв. версту показать приблизительно на окружающей 
школу мВетности. Лишь получивши твердое наглядиоо предотавле- 
ше о кв. м5рахъ, дЬти не будуть смфшивать ихъ съ линейными. 

Сколько въ кв. аршин кв. вершковь, въ кв. фут кв. дюй- 
мовъ, вообще единичныя отношешя квадр. м6ръ — заучиваль 
дДЬтямь не къ чему. Числа все трудныя и ке особенно употребн- 
тольныя. Но умть находить эти числа — обязательно. Нахо- 
дятоя же они по тому самому правилу, по какому опредфляется 
площадь прямоугольника. Напр., сколько въ кв. фут кв. дюй- 
мовъ? Вычиеляемь такъ: въ кв. футВ 12 полосъ, каждая полоса 
содержить 12 кв. дюймовъ, слЪд. всего квадратиковъ получается 
1212 =144. 

59. Задачи на квадратныя м%ры. Едва ли какая-нибудь 
другая глава, ‘начальной ариометики настолько нуждается въ на- 
глядности, кажь эта глава о квадратныхъ измБревяхьъ и слЪдую- 
щая — о кубическихь. ВызстВ съ тБмъ, иЪть отдфловъ, которые 
допускали бы столько прикладныхь работъ, какъ эти два. Сборникъ 
задачь для кв. и куб. измБренй почти не нуженъ, разв только 
для самост. работь. Масса, пригодныхъ задачь — въ школ и коу- 


гомъ школы. Площадь пола, стола, оконъ, дверей, почки и т. и. —= 
богатый матефалъ для измфрешя. Если даль ученикам по аршиту 
или по футу, то закипить оживленная, разумная и высоко-полезная 
работа. 

Къ боле труднымъ задачамь принадлежать ть, въ которыхъ 
разм5ры прямоугольника выражены сост. именов. числами, напр. 
длина равна 1 арш. 5 вершк., ширина 1 арш. 3 вершк. „Можно ли 
измфрить эту площадь кв. аршиномъ?* — „НЪфть, получится оста- 
токъ“. Поэтому пользуются кв. вершками. Для большей яености, 
дЬлять площадь на полосы, шнриною каждая 1 верш. Число квад- 
ратиковъ въ полос — 21, число полосъ — 19. По общему правилу, 
множатъ 21 на 19. 

Если дается площадь ‘прямоугольника и длина его, & требуется 
вычислить ширину, то подобный вопросъ разъясняется сперва на 
легкихъ числахъ. ПримЪръ: площадь содержит 20 кв. в., длина 5 в., 
найти ширину. Отвёть 4 дЪти найдуть умножешемь; они будуть 
помножать 5 на различныя числа до тёхъ поръ, пока не полу- 
чать 20. Оть умноженя легко перейти и къ дВленио. Для этого 
надо поставить вопросъ: „Кажя числа даны?“ „Какое число полу- 
чилось въ отвфт?“ „Какъ изъ чисель 20 и 5 получить число 4?“— 
„20:5=4“. 

60. Площадь треугольника, Площади другихъ фигуръ, оверхь 
прямоугольника, можно изучить въ нач. школЪ только при благо- 
ирятныхь услошяхъ. Изъ такихъ дополнительныхь площадей самая 
важная — площадь треугольника. Вся многоугольникъь можно 
раздфлить лннями, идущими изъ одной вершины въ другую, на 
треугольники, или, какъ говорять крестьяне, на клинья. Пло- 
щадь треугольника равна длинЪ нижней стороны (тажъ наз. оено- 
ванйя), помноженной на высоту треуг., т.-е. на разетояше отъ вер- 
шины до основашя. Правило это можно выяснить дфтямъ наглядно. 
Беремь бумажный треугольникъ (остроугольный). ДЪлимь боко- 
выя его стороны пополамъ. Изъ срединъ этихъ боковыхь сторонъ 
проводимъ отвфеныя (порпендикулярныя) лиши къ основанйо тре- 
угольника. Тогда по краямъ большого треугольника получится 
справа и слфва по маленькому треугольнику. Ихъ можно отрЪзать 
и приставить къ вершин® большого треугольника, съ каждой сто- 
роны по одному, прямымъ угломъ вверхъ. Тогда большой тре- 
угольникъ обратится въ прямоугольникъ. Высота у него будеть 
та же, что у треугольника, а основано вдвое меньше основалйя 


ва 


треугольника. Гакимъ путемь можно выяенить то правило, по ко- 
торому измфряется площадь треугольника, 


Кубичесня мЪры, 


61. Поняте объ объем. Поняще объ объемЪ, или вмфстп- 
мости, мевЪе доступно дётямъ, чфмъ понят о площади, а поэтому 
оно требуеть большаго уяснешя. Берется для сравнешя кружка, 
ведро и бочка. „Въ чемь воды помфщается больше?“ „СлЪд. вм}- 
стимость чего больше?“ „Вмфотимость иначе мы будемъ называть 
объемомъ“. ЗатЬмь ндеть приблизительное, на глазъ, сравноше 
выБотимостей какихъ-нибудь извзстныхь предметовъ. 

Для предметовъ съ толстыми стЪнками объемь не совнадаеть 
съ вмБстимостью, такъ какъ онъ включаетъ въ себЪ, кром$ вмЪ- 
стимостн, еще объемь стфнокъ. Но для нашей пли этой точностью 
можно пожертвовать, тёмъ болфе, что въ чисто геометрических 
тБлахъ объемъ равенъ вмфстимости, 

62. Измвреше объема ящика. Чтобы измрить площадь, надо 
сравнить ее съ опредьленной площадью, напр. съ кв. вершкомъ. 
Подобно этому, чтобы измфрить объемъ, надо сравнить его съ опре- 
двленнымъ объемомъ. За таке опредфленные объемы принимаются 
объемы нФкоторыхъ кубиковъ или кубовъ. Кубъ — это прямо- 
угольный брусъ, У котораго длина, ширина п высота одинаковы. 
Если ве размбры куба будуть равны вершку, то это будеть куб. 
вершокъ, если дюйму, то куб. доймъ, ит. д. 

ИзмБрошю объема начинается оъ простЬйшаго случая. Берется 
брусокъ, ширнною въ дюймъ, высотою тоже дюймъ, а длиною 
нЪоколько дюймовъ. Этоть брусокь можеть быть или пфльнымь, 
пли составлениымь изъ куб. дюймовъ. Въ немъ столько куб. дюйм., 
сколько простыхъ дюймовъ заключается въ длинф. Этоть выводь 
прилагается къ ряду другихъ брусковъ, у которыхъ опять-таки 
ширина и высота равны дюйму, а длина — нФеколькимь дюймамь. 

За брускомъ пдетъ доска. У ной высота равна дюйму, а ши- 
рина и длина нфоколькимъ дюймамъ. Хорошо, если эта доска, раз- 
лагается на бруски, таке, какъ описано выше. Объемъ доски вы- 
числяется такъ. Положнмъ, длина равна 10 дюйм., а ширина 8-ми. 
Слвд., ее можно, на дВлф или мысленно, разложить на 8 брусковъ, 
изъ которыхь каждый будеть имфть въ длину 10 дюйм., а въ ши- 
рану и высоту 1 дюймь. Тогда 8 брусковъ дадуть каждый по 10 
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куб. дюймовъ, а всЪ выфотВ 80 куб. дюйм., такъ какъ 10 8 == 80. 
Отсюда выходить, что объемъ доски, высота которой равна дюйму, 
вычисляется такъ: надо число, выражающее длину, помножать на 
число, выражающее ширину, тогда и получимъ объемъ доски. 

Оть доски переходимъ, наконепь, къ нЪсколькимъ подобнымъ 
доскамъ одиньковой длины и ширины, толщиной же каждая въ 1 д. 
Пакладываясь одна на другую, онф дадутъь прямоугольный парал- 
лелепипедъ, котораго длина, положимъ, 10 дюйм., ширина 8 дюйм., 
& высота 6 дюйм., слЬд. досокъ, толщиною въ 1 дюймь, взято 6. 
Объемь одной доски равенъ 10Ж8=80 куб. дюйм., а объемъ 
6-ти такихъ досокъ равень 80Ж 6 =480 куб. дюйм. Это число 
480 мы получили перемножешемь чиселъ, выражающихъ размБры 
тБла. Беремъ еще нЪоколько примВровь и изъ нихъ выводимъ 
общее правило. Такъ какъ терминъ „прямоуг. параллелепипедь“ 
для дЬтей труденъ, то его можно замфнить термпиомъ „прямо- 
угольный брусъ“ или просто „прямоугольный предметъ“. Тогда 
получится правило: „надо числа, показывающя длину, ширину и 
высоту, перемиожить, тогда и получимъ объемъ прямоугольнаго 
предмета“. ы 

Наглядныя пособ1я, которыя упоминаются выше, т.-е. кубики, 
бруски и доски, можно взять изъ кубическаго ящика, если онъ 
есть въ школЪ. Если жо его нЪтъ, то придется сдЪлаль какъ-нибудь 
домалиними средствам, что не особенно трудно. Для работь ©ъ ку- 
бическими измфрешями самый удобный изъ прямоугольныхь пред- 
метовъ — ящикъ. На измфреши объемовъ ящиковь и слдуеть 
упражнять дфтей. При этомъ сл$дуеть возможно чаще производить 
повфрку измёрешя, т.-е. сперва измфрить и вычислить объемъ, 
пользуясь обыкновенными дюймами, & потомь то же самое про- 
дВлаль, пользуясь куб. дюймами и производя непосредственное 
наложеше. 

63. Таблица кубеческихь мЪръ. КромБ куб. дюйма слБдусть 
сще показать куб. футь, куб. воршокъ и, если можно, куб. аршинъ 
п куб. сажень. Наглядное знакометво съ этими мБрами очень важно, 
такъ какъ только при услови наглядности, дфти получаютъ пра- 
вильное и ясное представлеше о куб. м5рахъ и куб. измфреняхъ 
и отличають куб. м6ры оть квадратныхъ и линейныхъ, 

Сколько разъ низшая куб. мБра содержится въ сл$дующей 
высшей, — это заучивать дфтямъ не къ чему. Но они сознательно 
должны усвоить способъ, какимь вычисляется, напр., что въ куб- 
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фут содержится 1728 куб. дюймовъ. Именно, куб. футь разла- 
гается на 12 досокъ, толщиною каждая въ 1 дюймъ, & шириною и 
длиною по 12 дюйм. Доска разлагается на 12 брусковъ, шириною 
и толщиною въ 1 дюймъ, а длиною въ 12 дюйм., доска =12 Ж 
Х 12 =144 куб. дюйм., а весь куб. футь = 144 Ж 12 =1728 
куб. дюйм. 

64. Задачи на кубичесвя м5ры. Темы для задачь на куби- 
чесыя мфры можно въ обили брать изъ окружающей оботановки: 
напр. вычислять объемь шкала, комнаты, печки и т. п. 

Кубичесвя измброшя полезно сравнивать съ квадратными. Ходъ 
тБхъ и другихъ во многомъ одинаковъ. Поэтому, при куб. изм$- 
решяхъ часто можно наводить тёмь, что ссылаться на кв. измф- 
реня. Напр., если размфры прямоугольника, выражены въ разныхъ 
мфрахъ, то для опредфлешя площади, ихъ надо обратить въ оди- 
наковыя мфры, Подобно этому, если размфры прямоуг. предмета 
выражены въ разныхь мфрахъ, то пхъ тоже надо выразить въ одни» 
наковыхъ м$5рахъ, чтобы опредьлить объемь. 


Мъры времени. 


65. Необходимость задачъ на вычиеленше времови и впособъ 
ихъ рёшен!я. УмВнье точно и скоро высчитывать время иметь 
большую пражгическую цфнность. „Время“—говорять — „деньги“, но 
время никогда, не будеть для насъ деньгами, если мы не будемъ умть 
считать ого такъ же легко и хорошо, какъ считаемъ деньги. Въ учеб- 
никахъ ариометики дается талуь наз. ариеметический способъ ршешя 
задачь на время. Это способъ сложный, относя во событя 
къ началу хрисманской эры, къ Рождеству Христову. 

Для начальной школы надо воспользоваться болфе легкимъ спо- 
собомь, который допускаль бы, главнымъ образомъ, устное вы- 
числеше и боле приближалоя бы къ тфмь премамъ, которыми 
пользуются дЪловые люди при своихъ расчетахъ. Основан!е этого 
боле легкаго способы состоить въ сл$дующемь: за начальный 
моменть при вычисленши принимается не начало эры, а одно изъ 
ТЬхь событй, которыя даны въ задачф, притомъ боле раннее. 
Подробности этого способа мы выяснимь по отдфламъ, сперва при- 
мЬнительно къ низшимь м5рамь времени, & потомъ — къ высшимъ. 

66. Вычислен!е минутъ и часовъ. Вопросы, касающщеся минутъ 
и часовъ, предполагають, что дфти предварительно ознакомились 
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60 стнными или карманпыми часами и умфють ими пользовалься. 
Рьшимъ, для примфра, нфсколько задачь. „Сколько времени прошло 
съ 3 часовъ утра до 7 часовъ вечера того же дня?“ Объяснене: 
съ 3 часовъ утра до 3 часовъ пополудни прошло 12 часовъ, 
съ 3 часовъ пополудни до 7 часовъ вечера — 4 часа, всего 16 ча- 
совъ. Другая задача: „Заняя начались въ 7 час. 45 мин. утра» 
окончились въ 2 ч. 30 м. пополудни. Сколько времени они про- 
холжались?“ Объяснеше: съ 7 час. 45 мин. до 1 час. 45 мин. 
прошло 6 часовъ (12--1=13, 18 —7==6); съ 1 час. 45 мин. 
до 2ч. 30 м. — 45 мин., всего бч. 45 м. Во вофхъ подобныхъ за- 
дачахъ за начало счета, лучше всего принимать не начало сутокъ, 
т.-е. полночь, а время перваго, ранняго, собыпя. 

67. Вычислен!я въ пред. мфеяна. Вычисленя времени отли- 
чаются значительной неопредленностью по двумъ причинамъ. Во- 
первыхъ, когда мы говоримъ „съ такого-то числа, до такого-то“ 
напр. „съ 15-го до 20-го“, то неизвфетно, принимать ли въ счеть 
и крайшя числа, и если принимать, то оба или охно. Обыкновенно 
принимають въ расчеть которое-нибудь одно изъ крайнихъ чиселъ, 
чаще первое. Но для учениковъ нач. школы необходимо даль боле 
опредфленное услове, особенно на первое время, когда, они только 
еще знакомятся ©ъ подобными задачами. Необходимо указывать 
точнфе, съ какого именно времени дня считать до какого; напр. 
полезно бы выражаться такъ: „съ полудня 15-го числа, до полудня 
20-го“ или „съ вечера 15-го до вечера 20-го“. Тогда изъ 15-го 
числа надо будетъ счесть вечеръ до полуночи, а изъ 20-го — начало 
сутокъ до вечера; эти два, куска и дадуть полныя сутки, такъ что 
два крайнихь числа, т.-е. 15-е и 20-е, сократятся въ 1 сутки. 

Во-вторыхъ, вопросъ „сколько дней прошло съ 15-го числа 
до 20-го“ неопредЪлененъ благодаря выраженйо „дней“. Подразу- 
мвать лн подъ этимъ сутки, вли только дни, т.-е. время съ 6 ча- 
совъ утра до 6 час. вечера? Если только дни, то непремфнно 
полные, или же принимать въ счетъ и части дня? Полныхь дней 
съ 15-го числа, до 20-го 4: 16-е число, 17-с, 18-е, 19-е. Но, очевидно, 
нашуъ вопросъ предполагаетъ не одни полные дни, онъ подразумЪваеть 
сутки. Поэтому будемъ говорить опредфленнфе „сколько сутокъ“. 

Итакъ, вопросы, касающеся вычасленя времени, надо ставить 
въ нач, школ опредЪленнфе, чтобы не сбивать ими дЪтей. Надо 
указывать, съ какого времени дня считать до какого, и вмфето 
термина „день“ употреблять „сутки“. 
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Разберемь теперь 3 вида задачь, оданъ на сложеше я два па 
вычитане. Сложеше. „Сейчасъ полдень 4 поля. Какое число бу- 
деть черезъ 5 сутокъ?“ Чтобы вывести правило рЪшешя, разбе- 
ремтъ вопросъ для небольшого промежутка времени, для 1—2 сутокъ. 
Именно, черезъ сутки будеть полдень 5-го Поля, черезъ 2 сутокъ 
полдень 6-го Поля. Какъ мы получили эти отвфты: 5-е, ‘6-е? 
Куъ четыремъ прибавили единицу, получили 5, слд. отвфть — пятое; 
къ четыремъ прибавили 2, получили 6, слёд. отвёть 6-е. Поэтому 
черезъ 5 сутокъ, счатая съ полудня 4-го Ноля, будоть полдень 
9-го оля, такъ какъ 4--5==9. Вообще, во всБхъ подобныхъ 
задалахь къ числу, выражающему первый моменть (у насъ чиело 4, 
первый момонть — 4-е поля), надо прибавать число промежуточныхь 
сутокъ (у насъ 5: черезъ 5 сутокъ) н тогда, получимъ число, выра- 
жающее второй моменть (число 9, слфд. 9-е оля). Уяснивши себ 
этоть порядокъ на малыхъ числахъ, дЬти воспользуются имъ и 
при большихъь числахъ. Если сегодня 4-е Ноля, сейчасъ полдень, 
то чорезъ 20 сутокъ будеть полдень 24 поля, черезъ 25 — полдень 
29 поля и т. д. Если сложене усвоено, то вопросы на вычитане 
рЬшаются легко, такъ какъ правило ихъ рфшешя такое же. Если 
сейчасъ утро 4-го Поля, то сутки тому назадъ было утро 3-го оля, 
& двое сутокъ тому назадъ было утро 2-го Поля. Эти отвфты, 3-е 
в 2-е, получились, очевидно, вычитанемь: 4 — 1 =3, слфд. 3-е число; 
4—2=2, сльд. 2-е чнело. Приходимъ къ общему выводу: надо 
изъ числа, обозначающаго день м$Фсяца, вычесть чиело промежу- 
точныхъ сутокъ, тогда и получимъ то число месяца, которое тре- 
буотся найти. Это празвнло прилагается и къ большимь числамъ, 
Папр., если сейчасъ вечеръ 29-го Поля, то 20 сутовъ тому назадь 
быль вечеръ 9-го поля, такъ какъ 29 —20 = 9. 

На основан сложеншя рЪшается второй вопросъ вычитан!я, именно, 
когда требуется найти, чему равенъ промежуток времени между 2 чи- 
слами м%$еяца. Задача: „Сколько сутокъ заключается въ промежутк В 
времени, считая съ полудня 4-го поля до полудня 7-го?“ Отвфчаемъ: 
3 сутокъ. Что это такъ, доказываемъ повфркой: 4-1-3 =7. Сметливыл 
дЪти, навЪрно, изложать и другой выводъ этого же правила, такой: 
„съ полудня 4-го поля до полудня 5-го — сутки, до полудня 6-го — 
двое; эти отвфты находимъ вычиташемъ: 5 — 4—1, 6—4=2, сл$д. 
и въ нашемъ прим$рЪ надо вычесть 4 нзъ 7, получится 3“. Общее 
правило: чтобы высчиталь, сколько сутокъ въ промежуть, надо изъ 
одного числа, выражающаго день м5олца, вычесть другое. 
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68. Переходъ изъ одного меяца, въ другой, Веф предыдущя 
вызислешя производятся легко, когда они заключаются въ предёлв 
одного и того же м5еяца. Но къ нимь можно привести и тоть 
случай, когда числа принадлежать разнымъ м$сяцамъ. Пояснимъ 
на, примфрЪ. За 30-мъ апрфля слфдуеть не 31-е апрфля, а 1 мая; 
мы же условимся счеть продолжаль, т.-е. 1 мая будемь считать 
за 31-е апрфля, 2-е мая за 32-е апрфля и т. д., 10-е мая за 
40-е апрфля. При такомь распространени счета, разные мфеяцы 
будуть приводиться къ одному. Разберемъ задачи. 

Т. „Событе случилось въ полдень 15-го апрфля. Когда исполнится 
40 сутокъ съ момента этого собымя?“ Первоначальный отвВть— 55-го 
апрфля, такъ какъ 40-15 =55. Но въ апрЪлЬ только 80 цней, 
остальные дни принадлежать маю; 55 —80 = 25, слфд. 25-го мая. 

П. „Собыме случилось въ полдень 15-го апрфля. Другое собыие 
было на 40 сутокъ ранфе. Когда оно произошло?“ Надо бы изъ 
15 вычесть 40, согласно правилу. Но такъ какъ 15 менфе 40, то 
преобразовываемь число, принадлежащее апр$лю, въ соотвфтотвую- 
шее число марта, будеть 46-е марта (31-+ 15 = 46). Изъ 46 вы- 
читаемъ 40 и получаемь въ отвЪтЪ 6-е марта. 

Ш. „Жилець перезхаль на квартиру 23-го апрфлл утромъ, а 
съЪхаль съ нея утромь 21-го мая. Сколько сутокъ опъ прожиль 
на квартирВ?“ Чтобы вычитаве сдБлалось возможнымъ, надо числа 
разныхъ мфеяцевъ привести къ числамь одного мфеяца. Приводамъ 
къ апрфлю, такъ какъ наобороть, очевидно, сдфлаль нельзя, т.-е. 
нельзя числа апрфля выразить въ числахъ мая. Получаемъ такую 
задачу: найти промежутокь времени между 51-мъ апрЪля и 23-мь, 
Вычитаемь 23 изъ 51 и получаемъ 28. 

69. Вычиелеше 9-го, 20-го, 40-го и т. п. дня. Эти вычисленя 
могуть имБть большое практическое примфнене. Прежде всего 
установимь омысль выражешя „9-й день“. Девятый день, т.-е. де- 
вятыя сутки, начинается тогда, когда исполнится 8 сутокъ: какъ 
только 8 сутокъ прошло, такъ и начинаются девятыя. Поэтому 
вопросъ: „какого числа будеть 9-й день?“ — совершенно равенъ 
вопросу: „какого числа исполнится 8 сутокъ?“, отвфты на оба во- 
проса одинаковы. 

Руководствуясь этимъ, рЪшимь задачу: „Пасха 9-го апр$ля. 
Когда Троицынъ день?“ Троицынъ день бываеть въ 50-Й день 
послЪ Пасхи, т.-е. черезъ 49 дней. Скзадываемь 9 съ 49-ю, бу» 
деть 58, олд. 58-го апрЪля. Но тажь какъ въ апрфл только 
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50 дней, то эти 30 дней скидываемь и получаемъ 28, слфд, 
Троицынъ день 28-го мая. 

Вопросъ на вычиташе рЬшается такъ же. „Сегодня, 1-го мая, 
правять покойнику 40-й день. Когда онъ умеръ?“ Если сегодня 
40-й день, то это значить, что съ момента кончины прошло 39 су- 
токъ, По общему правилу производимъ вычитане, 1-е мая замняемъ 
31-мъ апрфля, но такъ какъ 39 изъ 31 невычитается, то 31-е апр$ля 
переводимъ въ числа марта, будетъ 62-е марта. 62 — 39 = 23, елвд, 
истинный отвфтъ — 23-е марта. 

70. Задачи въ годами, мЪфеяцами и днями. Сложене, 
„И. А. Крыловъ родился 2 февраля 1768 г. и прожилъ 76 л. 9 м. 7 дней, 
Когда онъ скончался?“ НаиболЪе доступнымъ для начальной школы 
объяснешемъ можеть быть такое: И. А. Крыловъ родился 2 февр. 
1768 г.; годъ ему исполнился 2 февр. 1769 г., 2 года — 2 февр. 
1770 г.; мы къ 1768-ми прикладывали 1 г. и 2 г.; чтобы узнать, 
когда исполнилось ему не годъ и не два, а 76 лЬтъ, надо къ 1768 
приложить 76, слфд. 1-е дЪйстве: 1768 -{- 76 = 1844, т.-е. 2 февр. 
1844 г. ему исполнилось ровно 76 лЬть; но онъ прожиль еще 
9 мЬсяц.; начиная со 2 февр., 1 мфсяць исполнился 2 марта, 
2 мЬсяца 2 апрфля, 3 мфсяца 2 мая и т.д.,9 мЬсяц. 2 ноября. 
Итакъ, 2 ноября 1844 г. Крылову исполкилось 76 л. 9 мфс.; но 
онъ еще прожилъ 7 дней; остается приложить еще 7 дней, и тогда, 
получимъ окончательный отвфть: 1844 г. 9 ноября. Все рьшене 
задачи можно записаль такими строками: 2 февр, 1768 г. присч, 
76 л. =2 февр. 1844 г.; 2 февр. 1844 г. присч. 9 мЪс. = 2 ноября 
1844 г.; 2 ноября 1844 г. присч. 7 дней = 9 воября 1844 г. 

71. Вычитан!е. „Императоръ Петръ Велик!Й скончался 28 янв. 
1725 г., имфя отъ роду 52 г. 7 м. 29 дней. Когда онъ родился?“ Какъ 
видно изъ условя, 28 янв. 1725 г. Петру Великому исполнилось 
52 г. 7м. 29 дней. Ршимъ первый вопросъ такой: когда ему 
исполнилось ровно 52 г. 7 м., безъ дней? Получится строка: 
1725 г, 28 янв. отсч. 29 дн. = 1724 г. 30 дек. (здЪеь мы 28 янв. 
замБняемъ 59-мь декабря). Итакъ, Петру Великому исполнилось 
30 дек. 1724 года ровно 52 г. 7 м. Теперь задаемея такимьъ во- 
просомъ: когда ему исполнилось ровно 52 г.? Получаемь вторую 
строку: 30 дек. 1724 г. отеч. 7 м. =30 мая 1724 г. (1 мфеящь на- 
задъ — 30 ноября, 2 мЪе. назадъь — 30 окт. и т.д.) Сл$д. 30 мая 
1724 г. Петру Великому исполнилось ровно 52 г. Теперь легко 
узнать, когда онъ родился: 30 м, 1724 г. отеч. 52 г. = 30 м. 1672 г. 
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Сравнивая ходъ рёшешя обфихъ предыдущихъ задачъ, мы видимъ, 
что въ сложошя мы прибавляли сперва года, потомь мёеяцы, по- 
ТОМЪ ДНИ, ВЪ вычитани же отнимали наоборотъ: сперва дни, по- 
томъ мБолцы, потомъ года. Такая обратность совершенно понятна: 
вычитал!е обратно еложенно. Когда строять здаше, то сперва кла- 
дуть фундаменть, потомь строять стфны, потомъь кроють крышу. 
Когда же разбирелоть здане, то сперва снимають крышу, потомь 
разбирають стЪны и, наконепь, приступаютъ къ фундаменту.— Ло 
сихъ поръ, въ отвлеченныхь и составн. имен. числахъ было безраз- 
лично, съ какаяхъ мфръ или разрядовъ ни начинать сложеше и вы- 
читане. Отвфть получался одинаковый. Для удобства, устное вы- 
числеше начннали съ высшихъ разрядовъ, а письменное съ низшихъ. 
Вь мфрахъ времени не то. Благодаря неопредЪленности мфръ вре- 
мени (перемфнное число дней въ году и въ мЪсяцф), съ измнонемъ 
порядка дфйстыя можеть измфниться и отвзтъ. Это видно на, слЪ- 
дующей задачЪ: „Сегодня 24 февр. 1900 г. Какое чнело будеть 
черезъ 1 годь 15 дней?“ Еели сперва прибавить 1 годъ, потомъ 
къ полученному 15 дней, то отвфть будеть 12 марта, 1901 г.; при 
этомь въ февралв мы будемъ принимать 28 дней, такъ кажь это 
февраль 1901 года. Если же приложить сперва 15 дней, а потомь 
къ полученному 1 годъ, то отвфть обратится въ 11 марта 1901 г.; 
февраль будеть содержать 29 дней, такъ какъ это будетъ февраль 
1900 г., високоснаго года. 

Отстода, видно, что при сложени и вычитал сост. им. чиселъ, 
выражающихъ время, надо держалься опредфленнаго порядка. Нор- 
мальнымъ порядкомъ надо признать такой: при сложени приба- 
влять сперва года, потомь м$сяцы, потомъ дни, при вычитания же 
отнимать посафдоватально дни, мфсяцы и года. Что при вычитания 
надо поступать именно такъ, это доказывается и повфркой задачть 
при помощи сложешя. Если при вычитажи начиналь дЪйетве съ го- 
довъ, то по повфркВ можеть оказаться, что отвфть повфрки не 
сополея съ дапными въ залам числами. 

72. Опредфлев!е промежутка времени. „Я родился 22 апр. 
1877 г. Ск. мн исполнилось лЪть, мЬсяцевъ и дней 2 янв. 1910 г.?“ 
День своего рожденя я праздную ежегодно 22 апр., и послёдий 
разъ мнф пополнилось нЪеколько полныхь лёть 22 же апрфля. Это 
случилось 22 апр. 1909 г. Ск. же мн исполнилось лфть? РЪшен: 
22 апр. 1909 г. отеч. 22 апр. 1877 г. = 32 г., слфд. мн® пополнилось 
32 года. Но сверхъ того я прожилъ нфеколько пфлыхъ мфслцевъ, 
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Цлые мфеяцы истекають для меня 22 числа. 22 декабря 1909 г. 
истекло 8 мЪе. Накопець, съ 22 дек. 1909 г. до 2 янв. 1910 г, 
прошло 11 дней, Всего 32 г, 8 м, 11 дней, 


Десятичныя доли и метричесныя мЪры. 


13. Желательноеть этого отдфла. ПростЪйлия доли (можду ними 
десятыя и сотыя), & также метричесмя мбры (метръ нп грамыъ) 
могуть имть немаловажное значене въ обиход грамотнаго чело- 
вЪка. Желательно, чтобы про нихъ вела рЪчь и начальная школа. 
Эта желательность усиливается тБмъ още теорстическимь питерс- 
сомъ, который представллють десятичныя доли. Он распростра- 
няють и уясняють поняте о десятичной систем и даютъ возм0л;- 
ность глубже вникнуть въ нумерацию многозначныхь чиселъ. 

94. Наглядное образовав!е десятичныхъ долей. Процентъ. 
Пособемь, выясняющимь происхождене и соотношеше десятич- 
ныхъ долей, можно взять, напр., четвертинку бумаги; если ее раз- 
линеваль на 10 равныхъ продольных полосъ, то каждая полоса 
представить собой десятую часть четвертинки. Зат$мъ стоить только 
разлиневаль эту же четвертинку на 10 поперечныхь полоеъ, и полу- 
чимъ 100 шалекъ, изъ которыхъ каждая явится сотой частью четвер- 
тники. Ясно видно, что въ '/ло содержится '9/1о0, ВЪ /ло— 20/100 ит. д. 
Пользуясь этимъ посоМемъ, продфлываемь нФоколько примЪровъ 
на переводъ однЪхъ долей въ друмя. Такъ, */ло + 3/10о == 23/100, на-, 
обороть 37/10 == З/ло Е 7/10. 

ЗамБтимь, что поняте о сотой части очень важно для ршешя 
задачъ на проценты. Подъ процентомъ можно разумёть именно сотую 
часть количества. Напр., проценть капитала, — сотая часть капитала, 
5 процентовъ числа жителей — 5 сотыхъ частей этого числа. Для 
яснаго предотавлен!я процента, полозна, т& четвертинка, которая раз- 
дЬлена на 100 равныхь частей. Сотая часть четвертинки и есть про- 
центь ея. Переходя къ рЬшенйо задачъ на, вычнелен!е процентныхъ 
деногъ, остается упомянуть, что прибыль обыкновенно выражается 
въ процентахъ калитала и что эта прибыль высчитывается по го- 
дамъ, т.-е. прурочивается къ опредБленкому сроку — году. 

75. Письменное обозначеше десятичныхъ долей. Бес$ду на- 
чннаемъ съ нумеращи цфлыхьъ чисель. Беремъ пучки соломы, кото- 
рыми мы пользовались при нумерации многозн. чиселъ. Пияшемъ 
примвръ, положныь, 325 и выставляемъ 3 сотенныхъ пучка, 2 па 
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десятку и 5 простыхъ соломинокъ, На 1-мь м$фотБ съ лфвой руки 
цишется обозначеше самыхъ крупныхъ единиць — сотенъ. За сот- 
нями правфе стоятъ десятки. Десятокъ въ 10 разъ меньше сотни. 
За десятками стоять простыя единицы. Простая единица въ 10 разъ 
меньше десятка. Такимъ образомь мы видимъ, что чВмъ правЪо 
мфето въ обозначеши числа, тфмь соотвфтотвующя единицы мельче: 
за сотнями десятки, за десятками простыя единицы. „Но что же 
должно стоять за простой единицей?“ — „То, что мельче ея вт, 
10 разъ: десятая часть ел“. Соломинка длится на 10 равныхъ частей 
и такахъ частей берется, положимъ, 2. Пишемь цифру 2 рядомъ 
съ цифрой простыхъ единищь, получаемъ 3252. Но такимъ обра- 
зомъ мы копустили ошибку: простыя единицы сдлались десятками. 
Чтобы подобная ошибка не случилась, ифлыя отдфляются отъ до- 
сятыхъ долей запятой. За десятыми долями стоять ташя, которыя 
мельче ихъ въ 10 разъ, т.-0. сотыя, за сотыми тысячныя ит. д. 
Если требуется выговорить „3, 75“, то мы читаемъ или „3 цфлыхь 
единицы, 7 десятыхь ин 5 сотыхъ“, илн же такъ: „3 иблыхь и 75 с0- 
тыхь“, потому что 7/1о--5/100 == 75/100. Если цфлыхь единицъ нЪфть, 
то на мЪфетВ ихъ ставитея 0. 

76. Сложене и вычиташе, Въ десятичныхь доляхъ эти дЪйстя 
производятся такъ же, какъ и въ пзлыхь числахъ. Вспоминая про 
цфлыя числа, дБти выведуть правило и для десят. долей. Примфръ: 
2,288 3,367. Складываль начинаемь съ низшихъ разрядовъ. Если 
единицъ низшаго разряда получится бол$е 10, то изъ нахъ образуемь 
единицу высшаго разряда. 

Кромф сложешя и вычитайя, можно бы еще показать умно- 
жене десятичной дроби нё цЬлое число. Остальныя же дЪйстыя 
съ десятичными долями мало доступны для учениковъ начальной 
школы. 

11. Метрическя м$ры. Наиболфе употребительныя изъ этихъ 
мБръ должны быть показаны, по возможности, наглядно. Не трудно 
приготовить метръ, съ ого подраздьленями, дециметромъ (/1о метра) 
и сантиметромъ ('/1оо метра). Про метръ можно запомнить такую 
формулу: „метръ содержить полтора, аршина безъ полутора верш- 
ковъ“ (т.-е. 221/з вершка). Километрь (1000 мстровъ) — почти 
верста. Граммъь —'/ё золотиика. Если присоединить още килограмиь 
(1000 граммовъ), то этимь и ночерпается группа ванболфе необходи- 
мыхъ метрическихь м8ръ. Подраздьлешя метра, дециметръ и санти- 
метръ, могуть дать миого упражнен!й съ десятичными долями. 


РЫШЕНЕ ЗАДАЧЪ"). 


Виды задачъ. 


78. Понят!е о задач$. Ариом. задачей называется числовой вопросъ, 
для рьшеня котораго надо произвести одно или нЪсколько арием. дЪй- 
` ств. Кавя произвести дёйств!я, это или прямо указывается въ задач, 
или же выводится изъ такъ называемаго услов/я задачи, т.-е. изъ тВхь 
соотношенй, въ кажя псетавлены данныя въ задач величины. Въ 
первомъ случа мы имфемъ такъ наз. формулу, или числовую строку, 
во второмъ такъ наз. задачу съ услошемъ, или просто задачу. 

79. Проетыя задачи. Простой задачей называется такая, которая 
р®шается однимъ дЪйстемъ. Различается 11 видовъ простыхь за- 
далъ. Раземотримъ ихъ по дЪйствямъ. 

Сложен. [ видъ. Изъ данныхъ частей составллется цфлоо: „Въ саду 
10 яблонь и 3 вишни. Ск. всего деревьев въ саду?“ П видъ. Опре- 
дЪляетоя число, которое больше даннаго на извЪетное количество 
единиць: „Въ салу 10 яблонь; вишенъ же въ номъ на 3 больше, 
чЪмъ яблонь, Ск. вишенъ въ саду?“ 

Вычитаню. Г видъ. По цБлому и одной части находятся другая 
часть: „У мальчика, было 10 коп., 5 коп. онъ истратиль на орЪхи, 
& на остальныя деньги купилъ булку. Ск. онъ заплатиль за булку?“ 
Пвидъ, Находится число, которое меньше даннаго на, извфстное коли- 
чество единиць: „Старшему брату 12 лётъ, & младшему на 3 года 
меньше. Ск. лть младшему брату?“ Ш видъ. Узнается, на скольго 
одно число больше другого: „Одному брату 12 лёть, а другому 9. 
На, ск. первый старше второго?“ 

Умножене. Т видъ. По количеству равныхъ частей и по величин в 
части опредфляется пфлое: „Если въ день издерживать по 2 руб., 
то ск. рублей придется издержаль въ недфлю?“ Ш видъ. Находится 
число, которое больше даннаго въ взвЪетное количество разъ: „Сыву 
10 лЬть, & отець вчетверо старше его. Ск. лЬтъ отцу?“ 

Двлеше на части. [ видъ. Цфлое дФлится на несколько равныхъ 

*) ВьГя М вып. методики даны нФкотсрыя указаия относительно рфшелл 
залачьъ. ‘Они примфнимы къ задачамъ простымъ н къ тВмъ сложнымъ, которыя 
рёшалотся устно. Притомъ изъ сложныхъ задачь въ Г и во П годъ берутся большею 
частью задачи въ 2—3 дЬйстыя. Въ Ш же годъ разрабатываются приемы 
письменнаго рёшезшя задачь, вводятся довольно трулныя зазази. — Настоящая 


тлава имфетъ ифлью выяснить общие пр!емы рфшешя задачъ, подвести подъ ннхъ 
‘то, что указано для Ги П года, и присоединить то, что необходимо для Ш года- 


8. Беллюотиив. Методика ориеметники. ы 
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частей: „200 яблокъ разложено въ 4 одинаковыхъ корзпьы; екольго 
яблокъ положено въ каждую корзину?“ П видъ. ОпродЪляется число, 
которое меньше даннаго въ извфотное количество разъ: „Въ саду 
10 яблонь, а вишенъ вдвое мене; ск.въ саду вишенъ?“ 

Дълене по содержанш. 1 видъ. ЦЪФлое разлагается на данныя 
части; требуется опредфлить число этихъ частей: „200 яблокъ раз- 
ложено въ нЪоколько корзинъ, по 50 штукъ въ каждой; найти число 
корзинъ“. П видъ. Опредфляется, во ск. разъ одно число больше 
другого: „Отцу 36 лЬтъ, а сыну 12; во ск. разъ отещь старше сына?“ 

80. Сложныя задачи. Сложной задачей называется такая, которая 
р»шается нфсколькими дфйствйями. Связьмежду данными числамислож- 
ной задали можеть быть очень разнообразна. Такъ же разнообразенъ и 
порядокъ дЪйств!Й, необходимыхъ для ръшенйя сложныхъ задачъ:одна, 
задача можеть потребовать совсфмъ не той послфдовательности дЪй- 
ств, какой другая. Поэтому, раздВлить вс$ сложныя задачи на виды 
невозможно. Но изъ массы сложныхь задачь можно выдфлить нф- 
сколько особыхъ груптъ, или типовъ. Къ каждой групиЪ будуть при- 
надлежаль задачи однородныя, схожйя между собою или по способу 
рьшеня, или по основной мысли. Такъ, особую группу могуть соста- 
вить всЪ вопросы, которые р5шеются приведешемъ къединицЪ, — здЪсь 
сходство по способу рьшенйя; особую группу могуть составить задачи 
на обмфнъ, — здЪсь объединяющимъ средствомъ служитъ общая основ- 
ная мысль, именно положение, что обмнъ предполагается безъ прибыли 
и убыткадля заинтересованныхъ лицъ (если толькоособо неоговорено). 

Подобныя задачи, составляющя особыя группы, или типы, мы бу- 
домъ называть типическими. 

81. Задачи алгебраическаго характера. Во многихъ методикахъ 
принимается дЪлене ариеметическихъ залачъ на чисто ариемотичесвя 
и на задачи алгебраическаго характера. Солидныхъ основан для та. 
кого дЪлен!я нЪтъ. Можно дЪлить не задачи, & способы рёшен!я задачъ 
на арнометичесве и алгебраичесве. Къ послфднимъ принадлежать вс$ 
тЪ, которые приводять къ рьшеню уравненй, въ явной или скрытой 
формЪ. ТЪ задачи, которыя съ ббльшимъ удоботвомъ рьшаются алге- 
браическими путями, можно, пожалуй, назвать задачами алгебраиче- 
скаго характера; тогда, т, которыя легче рёшаются ариеметическими 
путями, будуть называться чисто ариеметическими. Но такъ какъ боль- 
шая или меньшая легкость ршеня зависить отъ силь р-шающаго, 
то и это раздълене задачъ опять-таки является шаткимъ. 

Алгебраичесве способы рёшеня не требують обязательнаго при- 
Футствйя неизвЪстнаго (икса). Сущность алгебраическихь способовъ 
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зостоить въ вычисленяхъ съ общими количествами, которымъ въ ка- 
ждомъ частномъ случаз можно давать опредфленныя числовыя зна- 
ченя. Предотавителемъ такого общаго количества, является въ курсь 
начальной школы „условная единица“, или „часть“. НапримВръ, 
въ задачв „раздвлить рубль на двоихъ такъ, чтобы одному доста» 
лось вдвое болЪе другого“ мы на второго кладемъ „часть“, а на 1-го 
дВЪ такихь „части“, или на одного одну „условную одиницу“, & на 
другого 2 „условныхь единицы“. Воть эта „часть“ или „условнал 
единица“ но что иное, какъ алгебраическое количество. Этотъ спо- 
<0бъ рёшен!я при помощи „чаетей“ или „условныхъ единицъ“ является 
алгебраическимь способомъ, а эта, задача, можеть служить примфромъ 
задачи алгебраическаго характера, такъ какъ она съ большей лег- 
костью рЬшается алгебраическимьъ способомь, чЪмъ чисто ариомети- 
ческимъ, безъ „частей“ или „условныхь едипиць“. 


Способы рЪъшенйЯ. 


82. Послфдовательность въ усложнен!и задачъ. Чтобы ра- 
бота, какая бы то ни была, физическая или умственная, могла с0- 
вершалься безъ чужой помощи и являться работой самого работника, 
необходимо, чтобы матераль, надъ которымъ мы работаемъ, быль, 
приспособленъ къ нашимь силамъ. И въ умствонномъ трудЪ необ- 
ходимо, чтобы матералъь для мысли возрасталь вмфетв съ ростомъ, 
мысли, чтобы прюобрфтеше знан!Й увеличивало свою силу и быстроту 
змфетВ съ накоплешемъ знанй. Отсюда вытекаеть необходимость 
строгой послВдовательности въ усложнени того матерала, который 
‘назначается для умственной работы; въ частности же мы выводамь, 
что необходима строгая послБдовательность въ усложнеши задачъ. 
Представимъ себф идеальнаго учителя математики, который умфеть 
совершенно соразмфрять работу съ силами ученика. Такой учитель 
подбираеть только матераль для мыели, а ученикъ самъ его пере- 
‘`рабалываеть, самъ поднимается отъ низшей ступени до верха лфет- 
ницы. Дфятельность такого идеальнаго учителя будетъ, на видъ, 
скромна, но зато высоко-полезна. Воть къ идеалу такого учителя, 
все искусство котораго сосредоточено на подборф матерала, и дол- 
женъ стремиться преподаватель ариеметики, особенно же въ приклал- 
ной ея части, т.-е. при рЪшени задачъ. Постепенность усложненйя за- 
дачь требуетъ: а) чтобы извфотный сортъ задачъ былъ пройденъ сперва 
на малыхъ числахъ, а потомъ уже продфланъ и на, большихъ; 5) чтобы 
‘задачамъ отвлеченнымь предшествовали соотвфтственныя задачи на 
редметахь; с) чтобы задачамь обратнымь предшествовази прямыя. 
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83. Синтетическое рёшене задачъ. Вникнемъ теперь въ вопросъ; 
зто значить рышить задачу? въ чемъ состоить ршеше задачи? Изъ 
хакихъ процессов мысли оно слагается? Беремъ примфръ: „Пудъ овса, 
стоигь 40 коп. Ск. стоятъ 10 восьмипудовыхъ мфшковъ овса?“ Услове, 
содержить въ собЪ 3 данпыхъ: @) пудъ стоить 40 коп.; 6) въ мВшкЪ- 
8 пудовъ; с) мЬшковъ 10, Беремъ кащя-нибудь 2 изъ этихъ данныхъ, 
по такя, чтобы они могли составить простую задалу; здВсь простую 
задачу можно составить изъ данныхь а и 6, получается такая: 
„пудъ стоить 40 коп., въ мЪшькв 8 пуд., ск. стоить мВшокъ?“ 

Этоть воировь рфшаомъ, получаемь циу мишка, — 3 руб. 20 коп, 
Тепорь виовь полученное данное „цфиа мфшка = 3 руб. 20 коп.“ 
сочлоняемъ съ оставшимся даннымь с, т.-о. съ тмъ, что „мФш- 
ковь 10“. Получасмъ 2-ю простую задачу: „МЪшокъ стоить 3 руб. 
20 коп., мЬшковъ 10, ск. они стоять?“ РЬшаемъ этотъ вопросъ, отвфить, 
32 руб. служить окончательнымь отвфтомь нашей задачи, Теперь 
мы можомь видЪть, изъ чого состоить рЬшешо задачи. Оно состоит, 
изъ сочоташя дапныхъ, т.-о. соодиношя или сложешя ихъ въ про- 
стыя задачи. Такъ, въ нашемъ примВрВ данное а вмфотв оъ дан- 
пымь © образовало 1-ю простую задачу, а вновь полученное данное 
вуБотВ оъ даннымь с — вторую простую задачу. Это сложен! условй 
паз. сиктозомь. Благодаря синтезу, сложная задача приводится 
къ монфо сложиымь. Такъ, паша, задача въ 2 дЬйствя, благодаря. 
спитозу условйя а съ условемъ 9, привелась къ задач въ одно дЪйств!е. 

Поли бы мы изъ услоый а и 6 не могли составить простой за- 
дачи, т.-0. о могли бы сказать, что именно можно узнать по этим 
дацшиымь, то мы никогда ие рЬшили бы и сложной задачи. Чтобы 
дойти до отвЪта, сложной задачи, надо непрем$ино умфть сочленять 
данныя и образовывать изъ нихъ простыя задачи. Этому умфнью 
производить синтезъ надо учить и учить сорозно. Во вс три года 
школьнаго ученья, при воякомъ удобном случа, надо привохать 
дЪтой къ тому, чтобы они по даннымьъ въ усломи числамъь умфли 
ставить вопросъ. Въ виду этого, въ простыхъ задачахь очень по- 
лозно опускать вопросъ и давать задачи, напр., въ такой форм}: 
„Въ одной книгВ 100 страниць, а въ другой 10. Что отсюда можно 
узналь?“ На это можеть послЗдовать много отвфтовъ. Й чмь. 
больше, тВмь лучше. Если дЪти исчерпають вс отвЪты, то этимт 
они докажуть свое полное знаше синтеза, умВнье образовывать 
изъ данныхь чисель ипростыя задачи. 

Не только въ вопросахъ на одно дфйстве, но и въ вопросахъ 
на 2, Зит. д. дБйотьЙ полезно производить синтетический разборъ, 
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т.-е., установивши данныя, спрашивать, „что по нимъ можно опре- 
дфлить?“ 

84. НеопредЪленноеть синтеза. Почему въ предыдущей задач: 
„Пудъ стоить 40 коп. Ск. стоять 10 мЬшковъ по 8 пуд.?“ мы соеди- 
нили данное „40 коп.“ съ даннымь „8 пуд.“ и образовали изъ нихъ 
простую задачу? Да потому, что данное „40 коп.“ нельзя соединить 
съ даннымъ „10 мЬшковъ“. Но можно бы было количество „10 мБш- 
ковъ“ заключить въ одну простую задачу съ количествомь „8 пуд.“ 
Тогда 1-я простая задача была бы такая: „Ск. пудовъ въ 10 мёш- 
кахъ, если въ каждомъ по 8 пуд.?“ Тогда полученное число „80 пуд.“ 
притлось бы сочленять съ числомъ „40 коп.“; этотъ еннтезъ даль бы 
такую простую задачу: „Ск. стоять 80 пуд., по 40 коп. за, пудъ?“ 
Итакъ, синтезъ въ нашей задачв можеть быть двояюй, слБл. онъ 
неопредЪлененъ. Но эта неопредфленность не м5шаеть дЪлу. ТЪмъ 
или другимъ путемъ, но мы дойдемь до отвфта задачи, притомъ 
рЬшимь ее чисто синтетически, пе прибЪгая ни къ какому другому 
разсужденно. Эта задача, легка, и легка не тфмъ, что въ ней мало 
дЬйствЙ, а тЪмь, что въ ней нЪть синтеза лишиято, т.-е. нфть 
такого сочеташя данныхъ, которое ис приводило бы къ отвфту 
задали. 

Но вотъ прим рь задачи, въ которой можеть встртиться лишний 
сиитезъ: „За, 3 фунта пряниковъ мальчикъ заплатить 75 коп. Ск. та- 
кихъ пряниковъ дали бы ему на рубль?“ Въ задачв 3 данныхъ: 
а) 3 фунта, 5) 75 коп., с) 1 рубль. Если ученикъ соединить въ про- 
<тую задачу а съ 6, то этотъ синтезъ будеть удачнымъ. Но ебли 
онъ попытается соединить В съ с, то этотъ синтезъ будеть лишнимъ; 
получится, напр., такая простая задача: „На ск. мальчнкъ заплатилу 
во 2-Й разъ дороже, чБыъ въ 1-Й?“ Эта, простая задача, нисколько 
не помогаеть ршенйо сложной, такъ какъ ея отвфтъ (25 коп.) нп 
съ чБмъ не сочленяется. Приходится ученику отбрасывать лишний 
©пнтезъ, возвращаться къ началу задачи и искаль такихъ сочетанй, 
отвЪты на которыя могли бы, въ свою очередь, соединяться съ дру- 
тими данными и приводить къ окончательному отвЪту задачи. 

Итакъ, нзкоторыя задачн не допускають лишняго синтеза. Онв 
прямо и вБрно рЬшаются чисто синтетическимь путемъ. Для такихъ, 
задалъ ученику достаточно одного: пусть онъ умфотъ по даинымь 
чполамъ ставить вопросъ, 

Въ другихъ же задачахь лиштй синтезъ встрёчается. Въ такомъ 
случаф, чтобы скорЪе и вЪрнфе прти къ синтезу необходимому и, 
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слфд., къ рьшению задачи, можно пользовалься разборомъ обрат- 
нымъ, именно ‘анализомъ. 

85. Аналитичеекй разборъ задачи. Въ основ всякаго синтеза, 
ложить сложеше, въ основф же анализа — разложеше. При синтез$. 
данныя въ задач величины постепенно слагаются въ простыя за- 
дачи, съ тЪмь чтобы пр@ти къ окончалельному вопросу сложной 
задачи. При анализВ, наоборотъ, разлагается вопросъ сложной за- 
дачи, съ тЬмь чтобы прйти къ даннымъ. Примфръ полнаго ала- 
лиза данъ во П вып. методики, $ 94. Возьмемь еще примръ. „За 
3 фунта пряниковъ мальчикъ заплатилъ 75 коп. Ск. такихъ пря- 
никовъ дали бы ому на рубль?“ Аналитичесый разборъ долженъ 
быть таковъ: „Намъ надо узнать, ск. фунтовъ пряниковъ получить. 
мальчикъ. Для этого досталочно зналь: а) сколько онъ заплалиль 
за покупку и Б) сколько стоить фунть. Но еколько стоить по- 
купка, — мы знаемъ: 1 руб.; остается узнать, ск. стоить фунтъ. 
Для этого достаточно знать, сколько стоить какое-нибудь опредЪ- 
ленное число фунтовъ; это намъ надо: за, 3 фунта заплачено 75 коп.“ 
Этимь анализъ кончается. Сложный вопросъ мы разложили на про- 
стые, на таке, которые рфшаются однимъ дфйствемъ. — Въ подоб- 
ной полной форм аналитичесьй разборъ ведется рфдко. К» нему 
не обращаются дфти, если учитель ихъ не заставляеть. Причина 
заключается въ сложности и въ трудности подобнаго разбора. Онъ 
полезенъ лишь, какъ новая форма логическаго мышленя и какъ 
освфщене синтетическаго пути. Лучшее ему м$сто — въ тВхъ за- 
дачахъ, которыя уже рЪшены синтетически. Анализъ задачи, посл 
того какъ она уже рфшена, не труденъ и доступенъ для дьтей; 
онъ уясняеть и дополняеть синтезъ. 

86. Сокращенный анализъ. Въ большинствВ случаевъ анализъ 
задачъ дфтьми производится, но сокращенный. Они его ведутъ, 
обыкновенно, молча, про себя, часто смутно, т.-е. со скачками 
въ логическомь мышлении, съ отклонешями въ сторону и отетупле- 
нНями назадъ. Это именно та работа мысли, когда про дфтей гово- 
рять: „они разбнрають задачу“ или „они обдумываютъ рьшене“., 
Сокращенный анализъ въ наиболфе правильной форм долженъ. со- 
стоять въ слфдующемъ: сложная задача расчленяется не на, про- 
стыя, какъ въ полномъ анализ$, а на двЪ менфе сложныхъ. При- 
м5ръ: „Купещь смфшаль 2 ящика, чаю: въ первомь было 30 фунт... 
во 2-мь на 5 фунт. менфе 1-го. Фунть 1-го ящика стоить 2 руб., 
фунть 2-го 1 руб. 80 коп. Что стоить фунть смВшаннаго чаю?“ 
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Эта задача, разлагается на двЪ: въ одной содержится уменьшен! 
числа (30—5), & въ другой употребительный вопросъ на, смвшеше 
(смвшано столько-то фунт., по стольку-то руб. за фунтъ, со столь- 
кими-то фунт., по стольку-то руб. за фунть; что стоить фунт. смфеи?). 
Сокращенный анализъ, при которомъ сложная задача, расчленяется 
на дв менфе сложныхъ, пригоденъ и употребителенъ во многихъ 
случаяхъ, если выполняется основное требоваме, изложенное въ 
$ 82 постепенное усложнене условЁЙ задачь. При поелФдователь- 
номъ усложнени залачъ, каждая новая задача являетея суммой 
какой-нибудь предыдущей задачи и какого-нибудь добавочнаго 
условя. Анализъ устремляется на то, чтобы разложить эту новую 
задачу на какую-нибудь извЪстную задачу и лобавочное услове. 

81. Сравнене синтеза съ анализомъ. Анализомь рЪфшить за- 
дали нельзя, можно лишь разложить ее на простыя, оъ т$мь, чтобы 
складывая потомъ эти простыя задачи, дойти до вопроса сложной 
задачи. Синтезомъ рёшить можно, или прямо, или путемъ нфкото- 
рыхъ попытокъ. Прямо тогда, когда задача, не содержить лишняго 
синтеза. Путемъ попытокъ тогда, когда данныя въ задачВ вели- 
чины могутъ входить въ тажфя сочетая, которыя не ведуть къ рЪ- 
шентю задачи. Чтобы сдфлаль попытки болфе вфрными и, слЁл., 
уменьшить ихъ число, мы должны пользоваться анализомъ. 

Такимъ образомъ, ни синтезъ отдЪльно, ни тфмъ болфе анализъ 
отдфльно не могуть бчиталься премами рфшемя задачъ. Задачи 
должны рЬшалься совмстнымь примфненемъ анализа и синтеза. 
Въ синтезВ задача нуждается прежде всего. Отсюда ясно видно, 
насколько важно научить дЪтей тому, чтобы они по даннымъ чиеламъ 
могли ставить вопросъ. Анализъ для большинства задачь полезенъ 
тмьъ, что сокрадщаеть число синтетическихь попытокъ и быстрЪе 
и вфрифе приводить къ цфли. 

Въ н$которыхъ методикахъ анализъ противоставляется синтезу. 
Чтобы научить дЪтей рЪшеншю задачъ, совЪтують пручаль ихъ 
къ аналитическому разбору задалъ. 

Несомненно, умше анализироваль существенно помогаеть рёше- 
нНо задачъ. Но, пуучая къ анализу, мы тВмъ болфе должны пр!- 
учить къ синтезу. Анализъ и синтезъ взаимно обратны. Правильный 
методъ долженъ начать съ прямого дВйствя — синтеза, чтобъ тБмъ 
легче было развить обратное — анализъ. Ограничивалься же обрат- 
нымъ дЬйствомъ, въ надеждф, что усвоеше обратнаго дЪйстя по- 
путно, само собой, вызоветъ усвоеше прямого, — рискованно. Итакъ, 
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весьма желательно пручить дфтей къ разбору задачъ. Но это пр! 
учене будеть одностороннимъ, если мы разовьемъ только привычку 
къ анализу, не образовывая привычки къ синтезу. 

Мноше склонны думать, что анализъ отличается большею опре- 
дьленностью, въ то время, какъ синтезь неопредфлененъ. Это 
недоразум$не. И синтетичесый премъ можеть быть опредфлен- 
нымъ, когда въ задач нфть лишняго синтеза. И анализъ можетъ 
быть неопредЪленнымъ. Напр., въ разобранной выше задач „3 ф. 
пряниковь стоять 75 коп. Ск. такихъ пряниковъ дали мальчику 
на, рубль?“ анализъ начинается съ вопроса: что нужно знать, чтобы 
рфшить, ск. фунт. пряниковъ получиль мальчикъ? ОтвЪть можеть 
послфдовать такой: чтобы знагь, ск. фунт. получиль мальчикъ, 
достаточно зналь, ск. фунтовь было у продавца и ск. осталось, 
посл того какъ мальчикъ купилъ. Разумфется, это ршене непри- 
тодно для р-шевя задали, но оно логически правильно. Его, какъ 
непригодное, надо отвергнуть и начать анализъ снова. СлЪфд., и 
анализъ допускаетъ, подобно синтезу, попытки, & потому и онъ 
не вполнф опредБлененъ. 


ПримЪърное рьшене слонзныхъ задачъ. 


88. Задача 1. „Мельничное колесо дфлаеть 9135 оборотовъ 
въ 4 часа 21 мин. Ск. оборотовъ дълаеть оно въ 1 часъ 25 м.?“ 

Услоше задачи читается не сразу. Данныя читаются постепенно, 
чтобъ ученики могли въ это время произвести синтетический разборъ. 
Учитель начинаетъ: „Мельничное колесо дБлаеть 9 135 оборотовъ“. 
Пишеть эти слова сокращенно на классной доскЪ. „Что изъ этого 
можно узналъ?“— „Ничего“, Учит. продолжаеть говорить: „въ 4 чае. 
21 мин.“ Пишеть эти слова на кл. доск, начиная съ новой строки. 
„Что можно узнать изъ 2-Й строки?“— „Ск. минуть въ 4 ч. 21 м.“ 
Этоть отвфть дфти должны дать обязалельно. Если они не могутъ 
отвфтить на такой вопросъ, го сложную задачу имъ не рёшить ни 
за что. Учит. можеть помочь такъ: „сказано: 1 п. 10 ф. — что 
изъ этого можно узнать?“, т.-е. вопросъ приводится учителемъ 
къ боле употребительнымъ мЪрамъ и къ болфе легкимъ числамъ. 

Бесфда продолжается: „Что узнаете изъ 1-Й и 2-Й строки?“ — 
„Ск. оборотовъ длаеть колесо въ минуту“, (Если не скажуть, то 
спросить на легкихъ числахъ: „въ 10 мин. 60 оборотовъ; что отсюда 
узнаете?“) ДалБе читается и записывается 3-й строкой вопросъ 
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задачи. „Что узнаете изъ 3-Й строки? — „Св. минуть въ 1 часЪ 
25 мин.“ — „Что узнаете изъ 1-й и 3-Й строки? — „Ничего“. — 
„Изъ 2-Й и 3-8? — „На сколько одинъ промежутокъ больше 
другого“. Этимь заканчивается синтотичесый разборъ ‘задачи. 
(Услове ея затёмъ повторяется въ цфлости.) Ученики изслфдовали 
вов сочотаня, въ которыя могуть войти данныя въ задач числа. 
Нъкоторыя изъ этихъ сочетанй излишни, напр. сравнене одного 
промежутка съ другимъ. ДФло дфтей заключается въ томъ, чтобы 
изъ воъхъ возможныхъ сочетаний выбрать тЪ, которыя дЪфйотв. нужны. 
Эту работу они исполняють молча, самостоятельно; обдумавши, т.-е. 
произведя сокращенный анализъ, они записывають первую строку 
рьшенйя. Учитель въ это вромя или отходить къ другой группЪ, 
или помогаеть болфе слабымъ: повторяеть съ ними синтезъ. Когда 
большая часть учениковъ рёшила, 1-е дЪйств!е объясняется. Къ от- 
вЪту приписывается его наимоноване, т.-е. то, что онъ обозна- 
чаеть. Если большинство написало 1-е дЪйстые неправильно, то 
наведоне мы употребляемъ такое: „Прочитай 2-ую строку условя!“ 
„Что изъ нея можно узнать?“ Переходимъ ко 2-му дфйствио. Уче- 
ники должны ясно представлять себф, какая задача у нихъ теперь 
получилась. Задача такая: „Въ 261 минуту колесо обернулось 
9135 разъ. Ск. разъ обернется оно въ 1 чаеъ 25 мин.?“ Хорошо, 
‘если ученики изложатъ эту остающуюся задачу связно Иначе надо 
помочь тажъ: „Читай строку, которую ты получилъ!“— „Колесо дЪлало 
обороты въ прололжеше 261 минуты“. — „Читай ту строку, которая 
еще не входила у насъ въ вычислеше!“ — „9135 оборотовъ“ — 
„Читай вопросъ задачи!“ Такъ и во всфхъ подобныхь случаяхъ, 
когда р»чь идеть объ остающейся задачё, ученикь долженъ 
вспомнить © вопросЪ задачи, о тфхъ етрокахъ услошя, которыми 
©пъ не воспользовался, и о той, которую только что получилъ. 
Второе дЪйстые ученики производять также самостоятельно. 
Если они рьшили невЪрно, то учитель заставляетъ прочитать строки: 
„9135 разъ“ и „въ 261 мин.“, спрашиваеть „что отсюда можно 
узнать?“ и заставляеть узнать. Получается дфйств!е: 9 135:261 =35 
оборотовъ дфлаеть колесо въ минуту. ЗатВмъ дфти припоминають, 
какая осталась у нихъ задача. Если ошибаются, то учитель за-- 
ставляеть прочесть вопросъ задачи и ту строку, которая только 
что получилась; строкъ, которыми не пользовались, теперь уже 
не осталось. Получается задача: „Въ минуту колесо дЪлаеть 36 0бо- 
ротовъ, ск. оборотовъ сдфлаетъ оно въ 1 ч. 25 м.?“ Третье дЪйстве 
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ученики производять самостоятельно. Если они длають не то, 
что надо, то теперь умфстны будуть аналитичесые наводяпце 
вопросы: задача подходить къ концу и анализъ становится для 
дЪтей незатруднительнымъ. Вопросы могуть быть таже: „Что спра- 
шивается въ задач?“ „А что вы до сихъ поръ узнали?“ „Что же 
остается узнать?“ 

ПослБ того какъ задача будеть рЪшена, полезно прочитать 
еще разъ все рфшеше. Слабымъ ученикамъ не м5шаеть предло- 
жить нЪФеколько бЪглыхь вопросовъ, чтобы убфдиться, все ли ими 
понято. 

89. Задача П. „Рельсъ, длиною въ 2 саж., вфеить 8 пудовъ. 
Пуль рельсоваго желза стоить 90 коп. Что стоять рельсы, уло- 
женные на версту (въ 2 ряда)?“ 

Учитель читаеть задачу раздфльно. Данныя записываетъ на 
кл. доскз. Учитель начинаетъ: „Рельсъ длиною въ 2 сажени“. Запи- 
сываеть самъ или же велитъ ученику записать. „Что изъ этого можно 
узнать?“ Отвзтить могуть такъ: „Ск. въ 2 саж. аршинъ“. Учитель 
продолжаеть: „весить 8 пудовъ“. Пишеть это особой строкой, подъ 
1-Й строкой. „Что можно вывести изъ написанныхъ 2 строкъ?“ — 
„Ск. вВеить сажень рельсовт»“. Такимь образомъ мы произвели со- 
четаше, или синтезъ, 1-го даннаго, т.-е. „2 саж.“, со 2-мъ, т.-е. 
„8 пуд.“ Чтеше усломя продолжается: „Пудъ рельсоваго желЪза 
стоить 90 коп.“ Когда 3-е данное будетъ записано особой строкой 
подъ 2-мъ даннымъ, то сочленяемъ это 3-е данное съ первыми 
двумя такъ’ „Что можно узнать изъ 1-й и 3-Й строки? „Ничего“. 
Если бы дфти задумались надъ сочетанемь этихъ 2 данныхъ, то 
пришлось бы обратиться къ какой-нибудь подходящей легкой задач, 
которую и разобрать наглядно. Изъ синтеза 2-й строки съ 3-й 
можно узнать сл6дующее: ск. стоить рельсъ. Теперь вс% три данныя 
продиктованы и записаны. Дфти связывали эти данныя во вохъ, 
возможныхъ сочеташяхьъ. Если они уже привыкли къ подобному 
связыванйо, то нфтъ нужды въ постоянныхъ вопросахъ учителя „что 
отсюда можно узнать?“ Достаточно, если учитель будетъ только 
указывать тв строки, которыя слфдуеть сочетать. Съ течешемъ 
времени и это становится излишнимъ. Ученики привыкають вести 
синтетическИЙ разборъ самостоятельно. Имъ надо внушить, что и при 
всякой задачф, которую они рЬшаютъ, положимъ, безъ учителя, 
они должны предварительно обозрЪть, кавя данныя можно сочеталь, 
й что вытекаеть изъ этого сочетания. 
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Синтетичесый разборъ задачи не то, что ея плапъ. Въ план 
точно указывается, что мы сперва, узнаемъ, что потомъ, что далфе, 
что въ конць. Если устанавливать предварительный плачъ, то надо 
имЪть въ виду сл5дующее: не обратить бы рзшеше задачь въ простое 
запоминан!е, вмВсто разсуждешя. А это легко можеть случиться, 
если планъ будоть установленъ учителемь съ помощью лишь 
лучшихъ учениковъ, остальнымъ придется запомнить порядок р}- 
шешя и потомъ вычислить какъ бы по данному рецепту. Но, вЪль, 
при рЬшени залачь, не то важно, чтобы запомнить, & то, чтобы 
додуматься самому. Синтетичесый разборъ, въ противоположность. 
плану, не даетъ дтямъ готоваго порядка рфшеня, не указываеть 
прямого пути. Онъ предоставляеть на выборъ возможныя сочетая 
и предлагаеть подумать самостоятельно, какими изъ этихъ соче- 
тан можно воспользоваться. Итакъ, теперь данныя величины 
указаны и разобраны, остается сообщить вопросъ: „сколько стоять, 
рельсы, уложенные на версту въ 2 ряда?“ Вопросъ задачи тавже 
записывается на кл. доскф. Если бы вопросъ прямо вытекаль изъ 
содержалйя задачи, то полезно было бы предоставить дётямъ вы- 
вести вопроеъ изъ содержалйя задачи. Но въ налшемъь случа 
одва ли можно такъ поступить. Въ вопросВ „сколько стоять рельсы, 
уложенные на версту въ 2 ряда?“ заключается, соботвенно говоря, 
хром вопроса, еще 2 данныхъ: а) что рельсы уложены на версту, 
т.-е. на 500 саж., 5) что они уложены въ 2 ряда. Оба эти дам- 
ныхъ можно бы приписать къ тёмь тремъ, которыя помфшены 
выше (2 саж., 8 пуд., 90 коп.), и ввести въ сочетане съ ними. 
Но при этомь необходимо имть въ виду то, чтобы многочислен- 
ность сочетанй пе утомила дётей. (Коли изъ вопроса, задачи выдф- 
лить эти два, данныхъ, то получится вопросъ уже въ такой форм%: 
„Сколько стоять вс эти рельсы?“) 

Когда услове задачи продиктовано и записано, его надо повто- 
рить еше разъ, чтобы дфти его усвоили. Повторять они могуть. 
по записи. 

Приступаемь къ рфшенйо. Помощь учителя здфсь уже излишня. 
Це требуется ни вопросовъ, ни наведенй. Подготовка уже сд7 
лана при помощи синтетическаго разбора, и пусть теперь дти 
подумать самостоятельно п порВшають. Учитель говорить: „про- 
изведите первое дЪйстве!“ Самъ отходить къ другимъ группамъ, 
для провфрки самостоятельныхь работъ, или же дЪлаеть указаня 
слабЪйшимь ученикамьъ. ДЪти думають надъ задачей молча, само- 
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етоятельно; они выбирають необходимыя сочетая, & для этого 
имъ нуженъ, хотя кратьЙ, анализъ, ЗдЪеь именно мфсто анализу. 
У нихь должна получиться такая запись: „8:2 =4 п. вЪфеить 
1 саж.“ Тотъ, кто сдфлаль, даеть знать объ этомъ учителю, 
поднимая руку или вставая. Когда, большинство р$шило и подняло 
руку, запись выносится на кл. доску и объясняется. При этомъ 
надо особенно постараться о томъ, чтобы и слабые ученики 
поняли, для чего употреблено дфйстве. Можетъ случиться, что 
нфкоторыя дёти примуть за 1-е дфйстые не 8:2 =4, а,90Ж 
Ж8==720 коп. стоить рельоъ“. Это дфйстве вполнф умфотно для 
данной задачи. Но учителю не выгодно допускать, чтобы отдфльные 
ученики р8шали различно: этимъ затрудняется повфрка. Поэтому 
можно поступить такъ: отложить иной порядокъ рёшеншя до тьхъ 
поръ, пока не кончена будеть вся задача; тогда про него обяза- 
тельно вспомнить и разобраль; теперь же направить дтей на, оди- 
наковый путь рфшешя. Можеть случиться, что большая часть 
учениковь ошибется въ первомъ дЪйстми или просто ничего не 
напишеть. Въ этомъ случа лучшее наведеше — повторен синтеза, 
но только уже въ боле тфоныхъ рамкахъ. Учитель указываетъ 
дЬтямъ ть строки условя, которыми можно воспользоваться для 
1-го дЬйствя, и заставляеть по этимъ даннымь поставить вопрось 
1-го дЪйствя. „Прочитай 1-ю строку!“ Ученикъь читаеть: „рельсъ 
длиною 2 саж.“ — „Прочитай вторую строку!“ Тоть читаеть: 
эвзенть 8 пуд.“ — „Что можно узнать изъ этихъ 2 строкъ?“ — 
„Сколько пуд. въсить 1 саж.“ — „Узнайте и запишите!“ Если бы 
залруднене случилось ближе къ концу сложной залами, то можно бы 
воспользоваться анализомъ вопроса, т.-е. натолкнуть дфтей на ходъ 
рвшеня разборомъ вопроса. Вообще, въ наводящихь вопросахъ 
учителю надо каждый разъ выбирать, что въ данномъ случа 
‘удобно для наведен!я: синтезъ или анализъ. Итакъ, первое дЪй- 
сте произведено, записано и объяснено. Какая же задача оста- 
лась намъ теперь для р$ёшеня? Она уже менфе сложна, чмъ 
первоначальная, такъ какъ включаеть въ себЪ однимъ дЪйстыемъ 
меньше. Желательно, чтобы дфти могли представить себЪ и выра- 
зить эту оставшуюся сложную задачу: „1 саж. вЪсить 4 пуда, пудъ 
стоитъ 90 коп., сколько стоить верста, рельсовъ, уложенныхь 
въ 2 ряда?“ Но не всегда дфтямъ удается выразить оставшуюся 
сложную задачу, такъ какъ не сразу они къ подобному длу при- 
выкають. Поэтому учитель указываеть тоть общий порялекъ, кото- 
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рымъ производится выдвлеше оставшейся сложной задали. Опъ 
таковъ: надо прочитать тотъ выводъ, который только что получился 
(„1 саж. вЪеить 4 п.“), прочиталь тВ строки условя, которыя еще 
не приняты во внимане („пудъ стоить 90 коп.“), и, наконецъ, 
вопросъ задачи („еколько отоить верста въ 2 ряда“). Подобнаго 
чтеня обыкновенво бываеть достаточно для того, чтобы дфти пред- 
ставили себ оставшуюся сложную задаму. 

Приступаемъ ко 2-му дЪйствю. Дти обдумываютъ его, произво- 
дять самостоятельно и записывають: „904 =3 р. 60 к. стоить 
1 саж. рельсовъ“. Учасце преподавателя выражается въ той же 
формЪ, какъ и при первомъ дЪйстви. 

Посл 2-го дЪйствя опять необходимо установить, кажая оста- 
лась сложная задача. Теперь вс три строки усломя приняты 
были во внимане, поэтому дёти читають выводъ 2-го дьйетвя 
„ЗР. 60 к. стоить 1 саж. рельсовъ“ и вопросъ сложной задачи „сколько 
стоить верста въ 2 ряда“. Сочетаня этихъ строкъ- для насъ доста- 
точно. Двигаемся далзе и получаемъ 3-е дЪйстве съ такой записью: 
„3 р. 60 к. Ж 500 =1800 р.“ Производитея и записывается 3-е 
дВИстые въ томь же порядкВ, какъ и 1-е и 2-е. Если бы дёти 
затруднились въ 3-мъ дЪйствш, то навести ихъ можно аналити- 
чески, при помощи вопроса задачи, такъ какь ршен!е близится 
\ь концу и анализъ является, сл6д., посильнымъ. Учитель ведеть 
такой разговоръ: „Что спрашивается въ задачь?“ „Чтобы узнать 
стоимость версты рельсовъ въ 2 ряда, что предварительно надо 
узнать?“ — „Стоимость версты рельсовъ въ 1 рядъ“. — „А чтобы 
узналь стоимость версты, что достаточно для этого узналь?“— 
„Стоимость сажени“. Такимъ образомь дЬти приходять въ извфотной 
величин, стоимости сажени (3 р. 60 к.), а отъ нея уже перехо- 
дять и къ стоимости версты. 

4-мъ дЪйствемъ является, наконецъ, такое: „1800Ж2 = 3 600 р. 
стоить верста рельсовъ въ 2 ряда“. Этимь задача оканчивается. 
Остается повторить объяснеше, осли задача оказалась трудной. 
Можно разобрать друме способы рфшешя. Можно сдЪлать каюя- 
нибудь дополнешя къ рЬшению, о чемъ будеть рЪчь ниже ($ 96). 

90. Задача Ш. „Два землекопа начали копать ровъ, длиною 
въ 1 версту, съ противоположныхь концовъ. Первый вырывастъ 
въ день 2 сажени, & второй 5 аршинъ. Черезъ сколько дней раз 
отояШе между землекопами уменьшится до 60 саженъ?“ 

Выше мы уже сказали, что рьшене задачъ непремфнно надо- 
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“вопровождать разборомъ, что разборъ этоть можеть быть синтети- 
ческимь и аналитическимь, и наконець прамфняться тоть или 
другой видъ разбора можеть въ разныхъ задачахь въ разной сто- 
пени, въ зависимости отъ задачъ. Анализъ боле подходитъ къ тфмъ 
сложнымъ задачамъ, которыя довольно скоро распадаются на менЪе 
сложныя задачи. Синтезь же полезенъ тогда, когда данныя числа 
допускаютъ не особенно много комбинашй и эти комбинащи съ 
усивхомъ сокращають задачу и приводять ее къ менфе сложной. 
Вообще говоря, при начал разбора и ршешя болфе подезенъ 
синтетическй премъ, & при конц аналитическй. 

Такъ воть и въ данной задачв. Чтеше услошя сопровождаемъ 
<интетической проработкой. Учитель начинаеть —„Два землекопа 
начали копать ровъ, длиною въ | версту“— и спрашиваеть — „что 
вытекаеть изъ этихъ данныхъ?“ НЪкоторые, менфе осторожные 
ученики пожалуй скомбинирують „2 землекона“ и „|! версту“ и 
скажуть, что на каждаго землекопа приходится по */з версты. По 
вЪдь ВвЪ задач не сказано, что землекопы работаютъ одинаково, 
‘слфд. высказанное предположеше невфрно. Такимъ образомъ, пред- 
варительныя попытки синтеза предостерегають оть ошибокъ при 
‘р»шени, благодаря разъяснешямъ учителя.— „Итакъ, что же выте- 
каеть изъ этихъ данныхъ?“— „Ничего“. Учитель сообщаетъ далфе: 
„первый вырываеть въ день 2 сажени, & второй 5 арш.“— Замфтимъ, 
что здфсь сразу сообщается 2 данныхъ, и это потому, что при нф- 
которомъ навык въ синтез, двло можеть итти живфе, да и раз- 
‘биралься сразу съ 2 данными ученикамь уже будеть подъ силу, 
когда они попривыкнуть къ синтетической работЪ. Итакъ, 2 дан- 
ныхъ сообщены, и ставится вопросъ — „что можно вывести изъ воЪхь 
данныхъ чисель?— Это вопросъ боле общ, сравнительно съ тфми, 
каше ставились въ Ги | задач и оправдывается онъ опять требо- 
ванемъ поступалельности, ОтвЪчають на него такъ;— „можно узналь, 
сколько арш. вырывають оба, землекопа, вмфоть“.— „Еще что можно 
узналь?“—„Во сколько времени 1-Й землекопь можетъ вырыть весь 
ровъ“.—„Ещо что?“—„Во сколько времени 2-Й землекопь можеть 
вырыть весь ровъ“.—„Еще что?“— „Во сколько разъ 1-й работаеть 
успшнфе 2-го“.— Могуть вотрЪтиться и друше отвфты, яваяющеся 
сочеташемъ данныхъ чиселъ. Если нфкоторые изъ этихъ отвЪфтовъ 
‘и не ведуть къ рЬшеншю нашей сложной задачи, то все же они 
полезны, такъ какъ умфнье комбинировать пригодится для другихъ 
ложныхь задачъ. Само собой разумЪется, что если ученики при- 
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зодять только комбинаши, которыя ведутъ къ ршенНо наптей слож- 
ной задачи, то излишне было бы требовать комбинащй вефхъ дру- 
тихъ, слд. и не ведущихь къ рЬшенйо: это значило бы сбивать 
Учениковъ съ того молчаливаго анализа, который позволилъ иИМЪ 
отличить нужныя комбинаи оть лишнихъ. 

ВоВ предыдуще вопросы, начиная съ вопроса — „сколько арш. 
зырывають оба, землекопа, вм$ств“ — можно туть же и рфшать устно. 
Во-первыхъ, это полезно для устнаго счета, во-вторыхъ, можеть 
пригодиться для рёшенвя нашей сложной задачи и, въ третьихъ, 
даетъ возможность узналь, насколько сознательно относятся уче- 
ники къ тфмъ комбинащямъ, которыя они предлагаютъ. Мы гово- 
Фимъ „устно“, & не „письменно“ потому, что записыване лишнихъ 
комбинащй можеть внести сбивчивость въ строки рёшешя задачи, 
когда дойдеть дфло до письменнаго рзшен!я задачи. 

Во вевхъ предыдущихъ сочеташяхъ ученики говорили только тв 
свои предположеня, которыя приводять къ одному дЬйствиюо. Когда 
эти предаоложешя исчерпаны и разобраны, можно допустить отвФты, 
<одержаще въ себЪ два и даже боле дЬйстый. Этимъ будеть 
поотряться способность комбинировавя и заготовляться малераль 
для ршешя сложной задачи. Учитель ведетъ дфло такъ: — „каке 
выводы вы можете сдфлать во-вторыхъ?“— „Черезъ сколько дней бу- 
деть вырыта канава 2 землекопами“. — „Кая дфйствя нужны для 
рЪшешя этого вопроса?“— „Сложеше и дфлен1е“.— Учитель освЪдом- 
ляется о дЪйстыяхь съ той цфлью, что въ противномъ случа уче- 
ники пожалуй станутъ приводить предположеня наудачу и будуть 
‘упоминать тавя, которыхъ и сами разрЬшить не въ силахъ. 

При затруднешяхь во веёхъ предыдущихь вопросахъ употре- 
блястся обыкновенное средство наведеня, т.-е. вопросъ дается 
съ небольшими легкими числами, & если можно, то и наглядно. 

Учитель читаеть конецъ задачи: — „черезъ сколько дней разетояще 
между землекопами уменьшится до 60 саж.?“ — Можеть быть, при- 
Дется объяснить омысль словъ „уменьшится ло 60 саж.“ Залфмъ 
-ел$дусть вопросъ: „какое число сейчасъ вамъ дано и что оно 


начитъ?“ — „60 саж., такое разстояше останется недокопан- 
нымъ“. — „Что же узнаете вы изъ вофхъ чиселъ, которыя даны до 
сихъ поръ въ задач?“ — „Сколько саж. канавы надо вырыть“. — 
„Сколько же?“ — „440“.— „Дальше что можно узналь?“ — „Во 


сколько дней выроють землекопы канаву въ 440 саж.“ — „Какими 
дИЪстйями узнаете?“ — „Сложешемь и дЪяенемъ“. 
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На этомъ винтетическую проработку можно окончить, и пнсьмен- 
ное рьшен!е предоставляется ученикамъ. Какъ видно, эта форма 
комбинирован!я представляеть нЪфоколько отличЙ оть той, какал 
проведена въ Ги П задач. Ее можно поставить на боле высо- 
кую ступень, сравнительно съ той, и примбнять тогда, когда учс- 
ники попривыкнуть къ первоначальной формБ. 

Аналитичесме вопросы въ данной задачв хороши опять-тажи 
недалеко отъ конца. Именно, когда ученики скажуть — „можно 
узнать, во сколько дней выроютъ канаву оба землекопа“,— учитель 
переводить дфло на настоящй вопросъ задачи: — „& у наеъ всю ли 
канаву требуется вырыть? “— „Что же нужно знать, чтобы вычислить 
количество дней?“ —„Надо знать длину канавы и то, на сколько. 
подвигается работа въ день“. 


Подробности ръшен. 


91. Чтеме усломя задачи. Услоше можно читать, конечно, 
и по книг. Но такой порядокъ, какой примфненъ выше, боле 
содфйствуеть пониманшю задачь: отдЪльныя строки услоыя не 
смЬшиваются одна съ другой, ихъ удобно браль для соединеня, 
т.-е. для синтеза въ простую задачу; всегда видно или же всегда, 
можно отм$тить, какой строкой услойя мы уже воспользовались и 
какой еще не пользовались, какой выводъ получится изъ тЬхъ 
строкъ, которыя мы приняли во вниман!е. 

При составлеши услошя необходимо заботиться о томъ, чтобы 
дЬти участвовали въ составлеши, подбирали числовыя данныя и 
догадывались о вопрос задачи. Конечно, догадка только тогда 
полезна, когда въ ней есть основаше. Часть задачи можно иногда 
пропускать; пусть дЪти догадываются, чего не достаеть для рьшешя 
вопроса: это содфйствуеть аналитическому разбору задачъ. 

92. Предварительный синтетический разборъ, образцы кото- 
раго даны выше, имфеть цфлью: а) вообще приучить дфтей къ син- 
тезу, безъ котораго немыслимо умфнье рфшать задачи; 5) путемъ. 
сочетаня условй данной задачи помочь улененио ея. 

Производить ло ршен!я задачи ея анализъ — полезно. Но эта 
работа оказывается часто трудной для дфтей, особенно если учи- 
тель требуетъ полнаго анализа. Хорошъ сокращенный анализь, 
когда сложная задача разлагается на дв менфе сложныхь, зна- 
комыхъ задачи. Хороши аналитичесве вопросы, т.-е. таше, кото- 
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рые вытекалоть изъ вопроса задачи. Напр., пусть въ задачЪ отыски- 
ваотся прибыль. Учитель обращается по этому случаю съ вопросомъ 
„почему здЪсь получится прибыль?“ Если бы въ вопрос задачи 
содержалось про то, что одинъ человфкъ догоняетъ другого, то 
можно спросить, что требуется для того, чтобы одинъ догналь 
другого. 

Лучшее мфсто для предварительнаго плана и для анализа, — это 
во время обдумываня учениками условя, обдумыванйя молчаливаго 
п самостоятельнаго. Въ это время мысль перебфгаеть оть одного 
сочетая данныхь къ другому, строить рядъ плановъ, иногда не 
доводя ихъ до конца, потому что доходить до синтезовъ лишнихъ, 
т.-0. такихъ, которымъ нфтъ продолженя; дВластъ, наконець, рядъ 
разложенй вопроса — вся эта работа мысли въ высокой степени 
полезна. Но чтобы дфти во время обдумыван!я задачи, дфйстви- 
тельно, работали надъ ея планомъ и надъ ся разложешемь, надо 
сообщить имъ умнье дфлать то и другое. А для этого можно на 
задачахъ, уже рфшенныхъ, повторять полный планъ ихъ рёшешя 
или производить ихъ аналитичесвй разборъ. 

93. Самоетоятельноесть рёшен1я. Мы особенно настанваемъ на, 
томъ, чтобы ршеше задачъ являлось не простымъ запоминашемь 
премовъ, но самостоятельнымь обдумывашемь въ синтетическомь 
и аналитическомь направлени. Съ этой цфлью: мы и предоставляемъ 
личной работ учениковъ, безъ помощи учителя, послфдовательное 
составлоше и ршене тфхъ простыхъ задачъ, на которыя распа- 
дается сложная. Въ нашихъ примфрахъ (5$ 88, 89, 90) дВти рёшали 
по одному дЪйствю: кажь только дЪйстве произведено, простая 
задача провфряется. Но въ болфе легкихъ задачахъ можно. позво- 
лить дфтямъ рфшить всю задачу сполна. Если же путемъ анализа 
сложная задача была расчленена на нЪоколько частей, то и р$- 
шен!е можно вести по этимъ частямъ. 

Иногда бываетъ, что лучише ученики, вместо того, чтобы р$- 
шить одно дЪйотвю, забфгають впередъ и р$шають нФоколько 
дЪйствй. Препятствовать имъ въ этомъ не надо. Чмъ живфе идеть 
работа, тЪмъ лучше. Но они обязаны участвовать въ класоной 
пов$ркф послфдовательныхь простыхъ задачъ. Иначе можеть слу- 
читься такъ, что, увлекшись своимъ. способомъ, они ошибутея и 
учителю придется разъяснять имъ ошибки отдфльно. 

Какъ поступать въ тВхъ. случаяхъ, когда, при самостоятельномь 
рЬшени, ученики пойдуть различными путями, одинъ начнеть рЪ- 
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шаль однимъ способомъ, & другой другимъ? Какъ провфрять в 
согласовывать различныя рёшеня? — Если разница только въ по- 
рядк$ строкъ, т.-е. если одинъ ученикъ начинаеть съ одного 
дЪйстыя, а другой съ другого, но оба дфйстыя необходимы для 
р»шеня задачи, то поступить тавъ: пусть каждый объяснить свою 
строку, & потомъ впишеть себ то дЬйстые, котораго у него ныть 
и которое только что объяснилъ его товарищь. 

Но бываеть, что ученики идутъ совершенно различными путями. 
Тогда воЪхъ ихъ надо привести къ одному пути, нанболфе удобному, 
= потомъ, когда уже вся задача р5шена, вспомнить и про оставлен- 
ный путь и вкратдВ выяснить его ходъ. Различные способы, кото- 
рыми рьшается задача, полезно сравнить, выясняя, въ чемъ между 
ними разница, который способъ удобнфе и чфмъ именно. 

94. Неудачныя попытки синтеза. Занявшись задачей, дЪти 
иногда выбираютъ такое дфйстые, которое для этой задачи найдетъ: 
строку приходится призналь невфрной, & иногда и нелфпой. Но эти 
невфрныя строки приносять не меньше пользы, чфмъ вфрныя. Изъ 
ихь разбора выясняется, въ какую сторону уклонился ученикъ и 
въ какомь отношени его надо поправить. Невфрныя строки, сл$д., 
должны заслуживать большого внимая учителя. Мало ихъ’ отверг- 
нуть; надо непремфнно разъяснить, въ чемъ ошибка. Нельзя сму- 
щаться тфмъ, что время ушло на поправку ошибокъ и поэтому 
задачь рёшено не много. ДЪло не въ числЪ задалъ, а въ количеств» 
производительной умственной работы. Случается, что, производя 
синтезъ, дЪти натолкнутся на синтезъ лишний; они напишуть строку, 
соотвтотвующую условямъ задачи, но безполезную для ея’ р$- 
шевя. Эту безполезность надо, если можно, выяснить, напр. т$мъ, 
что спросить, что они предполагають сдфлать дальше послВ этой 
строки. Когда пригодность строки отвергнута, ДЬтямъ дается время 
подумать, не найдуть ли они другого сочетая данныхъ, которое 
боле шло бы къ дБлу. Если не находять, то надо указать имъ 
на ть строки усломя, которыя допускають соединеше въ простую 
задачу, & ужъ дВло ‘учениковъ подыскать къ даннымь задачи 
соотвётотвующи вопросъ. Бываетъ, наконець, что, вычисливши 
строку устно, дЪти забывають ее записать и пропускаютъ такимъ 
образомъ дЪйстые. Не считая это большой ошибкой, учитель все-таки 
паломинаетъ, что число, надъ которымъ они теперь производять 
дЪйстве, въ задачф ве дано, что они его какъ-го получили, и пусть 
напишуть то дЪйстве, которымъ получили, 
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95. Взаимная помощь учащихся. Во П вып. методики ($ 50), 
въ статьВ о самостоятельных работахъ указано было, что дЬти мо- 
туть работать сообща, что эта взаимная помощь не только не вредна» 
но, наобороть, даеть хороше результаты. Подобную взаимную по- 
мощь можно примфнить и во время рёшешя сложныхъ задачь. 
Дьти раздфляются на маленьюя группы, человфка по 2 — 3. Такая 
групиа должна состоять изъ учениковъ, которые, приблизительно, 
равны по своимъ способноетямъ и знашямъ. Такая группа рабо- 
таетъ вмфетЪ, съ общаго совЪта пишеть строки и одновременно 
въ полномъ состав® заявляетъ, что дЪйстйе у нихъ произведено. 
Пока одинъ изъ учениковь не написаль, остальные члены группы 
должны его дожидаться, помогать ему въ это время и объяснять. 

Взаимная помощь учениковъ другь другу можеть простиралься 
въ этомь случав еще далъе. Когда группа рЪшила задачу или 
одну строку, смотря но тому, что требовалось, она, идетъ объяснять 
другимъ товарищамь, которые еще не рЪшили. Объяснять должны 
подольше, пока тб не поймутъ, Учитель, путемь вопросовъ, про- 
вфряеть, хорошо ли они объяснили своимъ товарищамь. Если тв 
не поняли, то велитъ объяснять подольше и подробнфе. 

96. Окончане` задачи, Если отвЪть найденъ, то’этимъ работа 
<ъ задачей еще не окончилась. Требуется дополнить или повторить 
ея рЪшене. Къ этому ведуть слБдующие премы: а) Полный ана- 
‘литичесый разборъ задачи, 6) Планъ р®шевя, или перочислеше 
т$хъ простыхъ залачъ, изъ которыхь составилась сложная. с) По- 
втореше тЬхъ простыхъ задачъ, которыя особенно затруднили дЪтей 
при р»шен!и сложной. Эти простыя задачи полезно продфлать на 
другихъ числахъ, притомь на боле легкихъ, чтобы производствомъ 
труднаго вычисления не отвлечь вниман1я учащихся оть хода рф- 
шенйя задачи. 4) Разработка другихъ способовъ рфшеня, кром5 
тЪхъ, которыми дЬти пользовались. При этомъ новые способы надо 
вводить осторожно, постепенно, только тогда, когда прежне спо- 
собы ‘усвоены; иначе можно подавить учащихся обимемь новыхъ 
премовъ, и эти премы перепутаются въ ихъ сознани. Но если 
старые способы усвоены, то, наоборотъ, надо воЪми мфрами стре- 
миться къ тому, чтобы изыскивались и примфнялись новые пути. Если 
задача, рВшена нЪоколькими сповобами, то полезно ихъ сравнить. 
е) Примвры учениковъ, т.-е. задачи, которыя придумывають уче- 
ники по образцу рЪшенной. Эти примфры важны тБмъ, что за- 
«тавляють дфтой вникать въ сущность задачь и въ ихъ обобен- 
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ности. /) Сравневе нфоколькихъ задачъ, ршенныхъ въ послЪднее 
время, если между этими задачами существуетъ значительное сход- 
ство, такъ что онф принадлежать къ одному типу. 9) Продолжеше 
задачи. Это значить слБдующее. Когда задача пришла къ концу 
и отвфть на нее. найденъ, учитель можеть спросить: „рёшена ли 
задача? “— „откуда видно, что она рЪшена?“ ЗатЪмь предлагает. 
распространить задачу, т.е. подыскать новый вопросъ, для кото- 
раго требуется еще нЪ%еколько дополнительныхь дЪйстый и нф- 
сколько. новыхь данныхъ. Это продолжене задачи служить хоро- 
шимъ упражненшемьъ въ синтезЪ. 2) Повфрка задачи. Для повфрки 
„особенно пригодны вопросы сложные, на которые дается нЪеколько. 
отвЪтовъ. Повфрка начинается съ этихъ отвфтовъ и приводить 
къ даннымъ числамъ. Напр., для повфрки удобна такая задача: 

„Раздьлить 25 коп. на двоихъ такъ, чтобы одинъ получилъ 5 ко- 
пейками боле другого“. Отвты 15 и 10 складываемъ, получаемъ 
данное число 25. #) Перечислене ошибокъ, сдфланныхъ дЪфтьми. 
во время рЪшеня задачи, съ ‘указашемъ ихъ’ исправлешя. х) Вели 
данная’ задача является довольно новой и интересной, то не лишнес: 
продфлаль еще подобную задачу, съ небольшими измфненями въ 
содержани; такое упражнеше еще лучше уяснить и укрфиить 
ходь рЪшешя. 

Мы указали несколько видовъ работы, которой должно заканчи- 
валься рёшеше -задачи. Не вс эти виды, разумЪется, можно при- 
соединить къ рёшеню одной и той же задачи. Это было бы уто- 
мительно, такъ какъ слишкомъ долго пришлось бы остановиться на 
одномъ и томъ же вопросф. Достаточно воспользоваться при каждой 
задачв 1—2 подобными дополненями, разнообразя ихъ при различ- 
ныхь задачахъ и выбирая въ каждомъ отдфльномъ случа наиболфе 
нужныя, удобныя и полезныя. 

97. Особенноети р+шен!я устныхъ задачъ. Устно рЪЬшйть 
письменную задачу не легко, & иногда даже прямо не по силамъ. 
Затрудняеть письменная задача прежде всего вычисленями, но мо- 
жеть затруднить количествомъ дЪйствЙ, если ихъ `много. Напр., 
задачу въ 10 дЪйствЙ иногда трудно рфшить потому, что можно. 
спутаться въ длинномъ рядЪ дЪйствй, Отсюда вытекаетъ: для устнаго. 
рьышеня слдуеть брать задачи менфе сложныя. съ доступными вы- 
численями. Если дфти затрудняются устной задачей, то а) если 
трудны числа, то замфнить ихъ болфе легкими или ввести записы- 
ван, Ъ) если залрудняеть ходъ, то учитель должонъ вкратцб по- 
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ленить, дать намекъ, напр. свести д$ло къ наглядности или къ менфе 
«сложнымь задачамъ, 6) если задача требуеть болфе обстоятельнаго 
разбора, то лучше всего повести его такъ, какъ указано для пись- 
менныхъ задачъ въ $5 88—90, проще говоря, считаль устную за- 
дачу письменной. 

Типичесня задачи. 


98. ЦВль раепредфлен!я задаяъ по типамъ. Въ разобранныхъ 
нами задачахъ синтезъ представлялся обильнымъ: данныя числа 
‘можно было соединять въ простыя задачи, при чемь получались даже 
лишнйя простыя задачи, Но бывають случаи, когда синтезъ скрытъ, 
такъ что совершенно не видно, какое данное съ какимъ соединяется 
въ простую задачу. Тогда мы имфемт дЪло съ задачей трудной. 
Трудныя задачи, для облегченя ихъ ршеня, возможно располагать 
по сортамъ или типамъ. 

Главная цфль выдфленя типовъ — расположить вопросы въ по- 
слфдовалельности, начиная съ легкихъь и переходя къ труднымъ. 
Это сторона неоспоримо важная. Она имфеть еще ту цфну, что ею 
нельзя злоупотребить: при всякомъ примфнени она, приносить всегда 
‚пользу и никогда вредъ. 

Вторая цфль состоить въ слЬдующемъ. На типическихъ задачахъ, 
мы уясняемъ способъ рьшешя или же знакомимъ дЪтей съ 0со- 
бенной, неизвЪетной для нихъ связью между числами. Въ томъ п 
хдругомь случав требуется, чтобы примфровъ было нЪФоколько, & 
‘не одинъ. Поэтому и задачи должны располагаться группами, & не 
по одной. Но при такой группировкВ нужна большая осторожность 
со стороны учителя, чтобы истинное, сознательное рёшенше не перешло 
въ простое запоминаше, чтобы работа собственной мысли учащихся 
не замБнилась простымь усвоешемъ того, что даетъ чужая мысль, 
т.-е. мысль учителя. Чтобы избжать этой опасности, мы рекомен- 
дуемъ слёдуюция средства. 1. Не давать впередъ опредфленнаго 
правила, какъ рфшаль извфстный сорть задачъ. Правило должно 
быть сообщено посл, когда типъ пройденъ; оно явится, въ такомъ, 
случаф, обобщешемь всего сказаннаго объ извфотномъ типф. 

П. Не давать подрядъь массу задачь одного рода, чтобы не прЕ- 
учать къ механическому рЪшено: примфровь надо взять ровно 
столько, чтобы дфти могли хорошо понять ©пособъ ршешйя или 
Фущность задачи. 

Ш. Не дробить задачь на мелые типы. Чтобы отнести задачу 
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къ той или другой групп,— на это тоже нужна работа мысли. 
И эту-то работу учитель вполнф беретъ на себя, когда указываеть 
даже мельчайпия подраздфлен!я. Лучше предоставить это ученику: 
пусть онъ догадается, относится ли задача къ данному типу, и 
если да, то въ чемь ея сходотво съ типомъ. 

ГУ. Чередоваль рфшене типическихь задачь съ ршешемъ за- 
дачь смфшанныхъ, чтобы опять-таки не вселить въ дфтяхь увЪ- 
ренности, что достаточно только знать образецъ, & ужъ по нему 
рьшать вопросы легко, подъ рядъ, не вдумываясь. 

У. Сознательному пониманйо типовъ, въ противоположность за- 
учиван!ю, помогаеть сравнеше типовъ между собой, а также рЪ- 
шен!е типическихь задачь нфоколькими способами. 

Разберемъ теперь нфоколько наиболЪе трудныхъ типовъ. 

99. Приведен!е къ общей м%р%. Про способъ ириведеня къ еди- 
ницф было упомянуто во П вып. $ 48. Продожешемъ его служитъ 
приведенше къ общей мфрф. ЗдЪеь является уже не простая единица, 
а сложная, именно общ дЪфлитель данныхъ чисель. Пусть дана. 
задача такая: „666 грушъ стоять 18 рублей. Ск. стоятъ 444 груши?“ 
Этотъ вопросъ можно бы рЬшить приведешемъ къ единицЪ, но отъ 
дЪлешя 18 рублей на 666 получается трудная дробь; поэтому мы 
узнаемъ, сколько стоить не 1 груша, а 222, т.-е. третья часть 
всего количества (666). Такь какъ 222 груши стоять 6 рублей, 
то 444, т.-е. дважды по 222, стоять дважды 5 =10 рублей. Мы 
узнали про 222 потому, что это числе является общимь длите- 
лемъ обоихъ данныхъ чисель, 666 и 444; иначе сказать, 222 для 
перваго даннаго числа служить третью, & для второго половиной. 

Чтобы способъ приведен!я къ общей м$рф былъ понятенъ дфтямъ, 
надо предварительно разъяснить имъ тоть синтезъ, который нуженъ 
для этого способа, Надо, чтобы въ услови, напр. такомъ: „въ 30 дней 
поденщикъ заработаль 24 рубля“, дёти могли ставить слфдующе 
вопросы: „сколько онъ заработалъ бы въ 15, 10, 6, 5, 3, 2, дня“ и 
рьшаль ихъ дфленемъ 30 руб. на 2, 3, 5, 6, 10, 15, а также ста- 
вить таке вопросы: „сколько онъ заработаль бы въ 60, 90, 120, 
150 ит. д. дней?“ и рЬшать ихъ умножешемъ на 2, 3, 4, бит, д. 

100. Сложене кратныхъ частей. Этоть способъ можно вы- 
яснить на такой задачЪ: „Пудъ муки стоить 1 р. 80 к. Сколько 
надо заплатить за 25 фунт.?“ Можно бы ршить этотъ вопросъ при- 
ведешемъь къ единицф, можно бы приведешемь къ общей мёръ, 
т.е. къ общему длителю 5; тогда пришлось бы стоимость 5 фун- 
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ТОВЪ, т.-6. 222 коп., брать 5 разъ. Но мы обойдемся безъ умно- 
женя и ограничимся только сложешемъ, осли приведемъ не къ одной 
общей мЪрЪ, а къ двумъ. Именно, мы узнаемъ сперва, сколько 
стоять 20 ф.: [1 р. 80 к.: 2 =90к.] Потомъ узнаемъ, сколько стоять 
5 фун.; для этого достаточно 90 к. раздЪлить на 4, такъ какъ 5, фунт. 
составляють четвертую часть полупуда. Остаотся сложить стоимость 
20 фунт, и 5 фунт,, т.-е. 90 к. и 22'/зк., получится 1 р. 12 к. 
Точно также, чтобы узнать стоимость 12 вершковъ сукна, аршинъ 
котораго стоить 3 р., можно обойтись безъ стоимости вершка. Можно 
привести вопросъ къ стоимости 4 вершковъ, иначе сказать */, аршина, 
получимъ 25 коп., а оть 4 вершковъ легко перейти къ 12 верш- 
камъ, въ которыхъ 4 вершка заключалтся 3 раза. Это будетъ впо- 
собъ приведеня къ общей мЪрЪ. Кратными же частями вопросъ 
рьшается тажь. Если аршинъ стоить 3 руб., то 8 вершковъ — 
1 р. 50 к., такъь какъ 3 р.: 2 =1 р. 50 к. Еели 8 вершковъ стоять 
1 руб. 50 коп., то за 4 вершка надо заплатить 75 коп., такъ какъ 
1 руб. 50 коп.:2 = 75 коп. Теперь складываемъ стоимость '/з арш. 
съ цфною № арш., получаемъ стоимость 12 вершковъ. Это епособъ 
сложенйя кратныхъ частей. Кратными частями здфсь служили '/з арш. 
н 1/: арш., оть сложевя которыхъ получается данное намъ коли- 
чество 12 вершковъ. 

101. Умножене и дфлен!е суммы вмфето слагаемыхъ. При- 
м5ръ умножешя такой: „Куплено 15 досокъ по 22 коп. и столько же 
досокъ по 28 коп. Сколько заплачено за вов доски?“ Если эту за- 
дачу рЪшать прямо, то придется 22 умножить на 15 и 28 умножить 
на 15 и оба произведенёя сложить. Но короче было бы поступить 
такъ. 1 доска перваго сорта вмфстВ съ одной доской второго сорта 
стоить 50 к. (28-22 =50), а такъ кажъ тажихъ паръ досокъ 
имфотся 15, то надо 50 взять 15 разъ, получимъ 7 р. 50 к. Второй 
способъ, кажъ видимъ, легче, потому что вмЪото 2 умножен! у насъ 
только одно, и вмёсто сложешя большихъ чиселъ сложен!е небольшихъ. 

Примфръ двлевя суммы, вмфото дфлешя слагаемыхъ, пусть бу- 
деть такой: „Купили 6 листовъ бумаги, по 13 к. десть, и 6 листовъ 
по 11 коп. десть. Сколько заплалили за всю бумагу?“ Такъ какъ 
6 листовъ составляють '/1 дести, то для ршешя этого вопроса 
можно бы взять '/а оть 13 коп. и '/в отъ 11 коп. и полученныя 
числа, сложить. Но гораздо легче вычислять такъ: десть лучшаго 
сорта вмфотф съ дестью второго сорга обошлась бы въ 24 к. А такъ 
какъ у насъ взято каждато сорта, не по дести, & только по */1 деоти, 
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то и заплачено за купленное не 24 к., а 24:4 =6 в. По этому 
способу мы дфлили на 4 не каждое слагаемое, 11 и 13, съ тёмъ, 
чтобы сложить оба отвЪта, а дЪлили сумму обоихъ чиселъ. 

102. Рёшене задачъ при помощи условной единицы. Отно- 
сительно этихъ задачъ мы говорили выше и причислили ихъ къ 
задачамь алгебраическаго характера, такъ какъ въ рфшеше ихъ 
вводится „часть“, или „условная единица“, т.-о. общее количество, 
которому въ каждомь частномъь случаЪ придается опредфленное 
значене. Эти задачи мы очитаемь очень важными по слфдующей 
причин®. Въ нихъ понят объ одиниц$ достигаеть своего высшаго, 
возможнаго въ ариометикЪ, развия. Въ самомъ начал ученя дЪли 
считали наглядные предметы; постепенно они перешли къ отвле- 
ченной: единиц. ДалБе явились сдиницы сложныя, которыя состоять 
изъ опредЪленнаго числа простыхъ. Потомъ счеть сталь чередо- 
валься съ изифрешемъ, которое представляеть собою боле сложный 
процессъ, сравнительно съ простымъ счетомъ: въ немъ требуется 
сперва вВыдЪлить единицы, & потомъ уже ихъ пересчитать, Теперь, 
наконець, поняте о единиц еще распространяется: вмфсто слож- 
ной опредфленной единицы берется сложная неопредВленная; при 
томъ эта, единица въ задачЪ не намфчена, и ее требуется выд$лить. 
Благодаря подобному теоретическому значенйо этого способа, мы 
за него и стоимъ. Теоря ариеметики важна не менфе ея практи- 
ческихъ приложен. Но она въ начальной ‘школЪ не должна быть 
сухой, ‘отвлеченной, выражающейся научнымъ языкомъ. Она, должна 
вырабатываться постепенно и незамётно, на ряд подобранныхъ 
упражненй, слфд., между прочимъ и на задачахъ. 

При помощи условной единицы мы рфшимъ 2 типа, задачь: а) по 
суммВ и отношенйо найти числа, 0) по разности и отношенйо найти 
числа. Примфромъ перваго типа можеть служить такая задача: 
„Раздфлить 150 на ташя 2 части, чтобы одна была вдвое боле 
другой“. Эту задачу надо считать обратной, такъ какъ въ нее, 
кромф сложеня, входить още дфйстые дфлене. Н№, по общему 
правилу, чтобы выяснить обратную’ задачу, лучше всего начать 
дЪло съ прямой. Въ нашемъ случаз прямая задача должна вклю- 
чать въ себЪ сложене вмфотВ съ умножешемъ, такъ какъ дЪленю 
обратно умножению. 

Задача будетъ, напр., такая: „Найти сумму двухъ чиселъ, изъ кото- 
рыхъ первое равно 6 700, а второе въ 19 разъ болфе перваго“. ДЬти 
рЪшаль ее, конечно, обыкновеннымъ способомъ: 6 700Ж19=127300, 
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127 300 -6 700. = 134 000.. По ихъ надо навести на другой спо- 
<объ. Если второе число въ 19 разъ болфе перваго, то это значить, 
что оно содержитъ въ себф 19 первыхъ чиселъ. Поэтому, первое дЪй- 
<ств!о въ задачь будеть 19 1 ==20, & второе 6 70020 =134 000. 
На нЪоколькихъ подобныхь примфрахъ дфти поймуть, какъ считать 
при помощи условныхъ единиць, или частей: въ первомъ числЪ, 
положимъ, 1 часть, тогда во второмъ числЬ такихъ частей будеть 19, 
а въ сумм$ 20. 

На прямыхъ задачахъь сущность способовь объясняется легче, 
чакъ какъ сами задачи легче. И уже за прямыми задачами должны 
слЪдоваль обратныя. Первая такая: „РаздЪлить 150 к. на двоихъ 
такъ, чтобы одному досталось вдвое болфе другого“. Второму от- 
дЬлимъ одну условную единицу, & первому двЪ, такъ какъ ему тре. 
буется дать вдвое болфе; всего будеть 3 условныхъ единицы, или 
части“; каждая часть равна 50 простымъ единицамъ, сл$д. 2-му 
достанется 50 коп., а первому 1 руб. 

Точно тажь же рЬшается и задача, 2-го типа: „Пушка во 100 разъ 
тяжеле ядра. Въ то же время она тяжеле его на 4 950 пуд. Сколько 
вфевть ядро?“ ВЪеъ ядра примемъ за одну „часть“. Вфсъ пушки 
равенъ 100 такимъ „частямъ“. СлЬд., пушка содержить лишнихь 
такихь „частей“ 99. Въ то же время этотъ излишекъ составляеть 
4 950 пуд. Отсюда и опредфляется въ ядра: 4 950 п.: 99 = 50 п, 


Прилонене: направленя вт обученм 
ариеметинъ. 


103. Древй эйръ, а въ особенности среде вфка, видфли въ препода- 
занш ариеметики, главнымъ образомъ, практическую цфну и требовали оть 
нея практической пользы. Сообразно съ этимъ, преподаван!е замфтно отли- 
чалось отъ нынЪфшияго, притомъ въ неблагопрятную сторону. Заучивались, 
‘опредълешя и правила, большею частью въ отвлеченной формЪ, безъ доста- 
точнаго пониманйя ихъ вывода. Главная забота, была устремлена на, усвоеше 
‘механизма, вычисления. Наука, пожалуй, принималась во внимаше, но уче- 
никъ нЪть. Учебный матефаль не приводился въ соотвётстые съ силами 
дЪтей н ихъ развимемъ. Подобное, педагогически несостоятельное, направле- 
не царило въ школахъ до конца ХУШ взка. 

Перевороть въ преподавани начальной ариеметики начался со временъ, 
Песталоцци (швейцарскйЙ педагогь, род. въ 1746 г., умеръ въ 1825 г.). 
Песталоцци выставилъ 2 требованя: а) отвлеченное изучеше словъ и пра- 
вилъ надо замфнить наглядными выводами; 6) учебный малералъ и способъ 
преподававя должны соотвфтствовать дЪтской прнродф, развитйо дЪтей 
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Согласно съ этими требовазями, обучане арием. въ школё Песталоции 
обильно сопровождалось наглядностью. Цифровой (письменный) счеть от- 
ступилъ на второй планъ. Его мЪсто заняли устныя вычислешя. Борясь. 
противъ преобладазя практической цЪли обучешя, Песталоцци впаль въ одно- 
сторонноеть. Практическая цфль преподаван!я признана, была маловажной; 
предпочтеше было отдано цфли образовательной, т.-е. развитию умственныхъ, 
силъ. 

104. Грубе. Изъ послфдователей Песталоцци наибольшимъ значенемт. 
пользовался Грубе (1816—1884). Онъ обралилъ особое вниман!е на, тв мысли 
Песталоцци, которыя касаются наглядности. По мн®н!ю Грубе, наглядностью 
можно‘ достигнуть того, что дёти будуть представлять себ числа, подобно 
тому, какъ они предетавляютъ себЪ дерево, столъ, человфка и т. д. Для 
выработки такихъ предоставлен! необходимо, чтобы мы распредфляли арие- 
метичесюй матералъ не по дёйстйямъ, занимаясь сперва примрами на 
сложеше, потомъ на, вычиташе и т.д., а по числамъ. При такомъ распре- 
джлени всё дЪйстя производятся вмфетф, въ предёлф извфстнаго числа, 
п ученикамъ уясняется, изъ какихь слагаемых и изъ какихъ множителей 
состоить данное число, а также кая числа можно изъ него вычесть, на 
кажя раздлить и сколько получится. Такой методъ носить назване „метода, 
изученя чиселъ“. 

Въ оправдаше его Грубе говорить: „Дитя изучаеть предметъ не тогда, 
когда, разсматриваеть лишь одинъ признажъ у разныхъ предметовъ, но тогда», 
когда, разсматриваеть одинъ предметъ по различнымь его признакамъ. Такъ, 
и съ числомь ученикь не ознакомится, при расчленеши ариометики по 
дЪйствямъ, если сегодня изучаетъь 3--3=6, а черезъ нфоколько недфль, 
когда. очередь дошла, до вычитаня, 6—3=3. Гораздо лучше, если я знало, 
что 3Ж2=6 вмфотв съ З+3=6, 6—3=3, 6: ‚и методика не 
права, разрывая по дЪйствямь эту объективную связь. Такое раздёлене 
не увеличиваетъ, но ослабляеть наглядность, тажь какъ препятствуеть на- 
блюдалельности въ созерцан!и и сосредоточенио внимая на, одномъ пунктВ“. 

Коренная ошибка, Грубе состоитъ въ томъ, что числа представлять себ® 
мы не можемъ. Яблоко мы себф представимъ, а число 96 нфть. Поэтому, 
при взгляд на яблоко, мы его узнаемъ, а увидавъ группу въ 96 человфкъ, 
мы не можемъ сразу рёшить, дёйствительно ли туть 96 человзкъ. Мы должны 
непремвнно сосчиталь группу. Счеть является твмъ средствомъ, при помощи 
котораго мы узнаемъ число. 

105. Евтушевек!й, Онъ быль проводникомъ взглядовъ Грубе въ русскую 
педагогическую литературу. Методика, Евтушевскаго въ течеше нфсколькихь 
десятияётИ! пользовалась громадной распространенвостью. Основной недо- 
статокъ ея уже указанъ. Онъ тотъ, что у Грубе, хотя въ смягченной форм®, 

Перечислимъ теперь практическйя неудобства: а) занятЁя ариеметикой по 
методу „Изучен!я чисель“ однообразны и скучны. Первые два года, должно 
изучать число за числомъ по одному шаблону въ одномъ неизмённомъ по- 
рядкЪ. Начало занят! еще можеть интересовать дётей, но конець не даеть 
ничего освфжающаго. Ъ) Изучеше отдльныхъ чиселъ тянется слишкомъ 
долго, поглощаеть время и силы. Между тёмъ выдфлеше лЪйств!Й и спосо- 
бовъ ихъ производства откладывается. Такимъ образомъ получается медли- 
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‘тельность, растянутость въ начал курса и слищкомъ быстрый и трудный 
ходь въ конц. ©) При изучеши чисель происходить смфшене дЪйств!й. 
Оть этого получается много неудобствъ. Именно, не соблюдается переходъ 
оть легкаго къ трудному, такъ какъ на, первыхъ же урокахъ, кром легкихъ 
дЪйств! (сложеня и вычитания), вводятся и трудныя (умножение и дЪлен!е). 
Сверхъ того, опредфленныхь способовъ для производства, дЪйств въ’ первые 
2 года, не указывается. ДЪти находятъ отвзты наглядно и запоминають ихъ. 
По такъ какъ цфлую массу отвфтовъ запомнить невозможно, то рекомендуется 
ученикамъ изыскивать свой способы вычисленя. А это не всегда и не для 
вовхъ посильно.— СлФлуетъ признать, что методика, Евтушевекаго отличается 
ясностью и послфдовалельностью изложешя. Она, даетъ не мало цфнныхъ 
для учителя указанй. Вообще, она очень удобна для учителя; на учени- 
кахъ же она отзывается тяжело, такъ какъ преподаване по ней скучно, 
растянуто и не даетъ правильнаго поняя объ ариометикв, какъ наук® 
счета, и 4 дЪйствй. 

Задачникь Евтушевскаго примзненъ къ его методик®. Если имъ пользо- 
валься, какь дополнительнымь пособемъ, то онъ пригоденъ для повтори- 
тельныхъ упралкненй и для самостоятельныхь работъ. 

106. Методъ изучен!я дЪйствй. По нему составлена наша методика. 
Представителемъ этого метода, доказавшимъ его основалельность и противо- 
поставившимъ его методу „изученя чиселъ“, олфдуеть признать въ русской 
литералурЪ Гольденберга, хотя въ разработкв этого метода, принимали уча- 
сте и друме педагоги. 

Въ настоящее время всф вновь выходяпце методики и задачники соста-. 
вляются примнительно къ этому методу. Основываясь на, счет и дйстьяхъ, 
онъ учить тому, что составляеть истинное содержане ариеметическихь знанй. 

107. Методичеекая литература. Кром трудовъ Евтушевскаго и Голь- 
денберга, мы обратили бы внимане учителя на, сл6дуюция методическ!я пособя: 

1. Аржениковъ. Методика, начальной ариеметики (1 р. 25 к.) Въ ней 
содержится много хорошо разработанныхь примфрныхь уроковъ. Она при- 
годна, въ особенности, для начинающихь преподавателей. Есть задачникъ 
того же автора, соотвётотвующей методикВ (3 вып. по 15 коп.). 

2. Бобровниковъ. Методика, начальнаго преподаван!я ариометики и сбор- 
никъ упражневйй въ умственномь счет (50 коп.). Содержить орягинальный 
подборъ примфровъ для умственнаго счета, при которомъ возможно занят!е 
одновременно съ нёсколькими отдфлешями. 

3. Егоровъ. 0. И. Методика ариометики и задачникъ. Приноровлены 
къ потребностям городскихъ училищъ. 

4. Житковъ. Методика ариометаки (75 коп.). Особенность его задачниковъ 
та, что упражненйя, назначенныя для самостоятельныхь работь, помфщены. 
въ отдфльномъ оборник$. 

5. Корытинъ. Обзоръ учебной литературы по ариеметикВ и геометр!и 
(1 руб.). 

6. Кудрявцевъ. Ариеметика, на счетахъ (45 коп.). 

7. Латышевъ. Руководство къ преподаванию ариеметики (50 коп.). Оно. 
содержить много пфнныхъ общихъ указан. 


— 76 — 


8. Лубенецъ. Сборникъ ариометическихь задачъ, заключающихь въ себ 
данвыя, преимущественно, изъ сельскаго быта, (40 коп.), 

9. Малининъ. (По Церингеру). Задачи для умственныхь вычисленй 
{35 коп.). 

10. Рачинекйй. 1001 задача, для умственнаго счета. Эта, книжка, пригодна. 
для старшаго отдфленя. 

11. Терешкевичъ. Опыть систематизадии арием. задачъ по типалгь (30 коп.). 

12. Успенекй. НФмецкая и русская методика ариеметики за текущее 
‘столе (40 коп.). (Подъ текущимь подразум. ХПХ стол.). 

13. ЦвЪтковъ. Рёшеше ариом. задачъ. Въ этой книжкв, составляющей 
приложене къ сборнику задачъ (3 вып.), разсматривается чисто аналитиче- 
ск способъ разбора, задачъ. 

14. Юревичъ. Сборникъ ариом. задачъ для начальныхъ училищ. Отличе 
этого сборника, — дешевизна: 1 вып. Цфва 15 коп. 

108. Значен!е методической литературы и опыта. Учителю мало 
одного методическаго руководства. Онъ никогда, не долженъ быть рабомъ 
его. Никакая методика, не можеть дать указав совершенно точныхъ, одина- 
ково полезных и примфнимыхь. Наука, напр. математика, даеть выводы 
въ форм законовъ, обязалельныхъ для всего человфчества. Методика, же, 
основываясь на, наук, содержить въ себф, кромЪ того, элементы искусства 
и требуеть поэтому оть преподавателя личнаго творчества, личной работы, 
Наблюденя надъ дЪтьми, надъ ихъ умственной жизнью даютъ вдумчивому 
учителю массу указан въ его педагогической дЪятельности. Ученикъ — 
лучшая и важнфйшая методика. Методическая литература, съ своей сто- 
роны, дополняеть указашя опыта и направляеть опыть въ желательную 
сторону. ВоздЪйстве методики будеть еще плодотворнфе, если учитель 
‘не ограничится однимь какимъ-нибудь руководствомъ и задачникомъ, а, по- 
старается расширить свой кругозоръ знакомствомъ съ несколькими авторами, 

„Въ педагогикф“, по словамъ Ушинскаго, „учить много ‘нечего, а главное 
состоить въ томъ, чтобы направить мысль человЪка на дЪло воспитаня и 
помочь ему сдфлаль первые шаги въ этой области: если луша, челов$ка, вос- 
примчива и голова, его работаеть, а опыты у него туть же подъ руками, 
то дЪло пойдетъь само собой“. 


ДНЕВНИКЪ ЗАНЯТИЙ. 


15. сент. 1 ур. Счеть тысячами. Обозначение четырехзначныхь чисель 
цифрами. Откладыване ихъ на счетахъ. Задачи изъ Ш вып. (стр. 3): 1—8. 

16. сент. 2 ур. Счеть десятками тысячъ. Письменное обозначене и откла- 
дываше насчетахъ пятизначныхь чиселъ. Задачи: 8—12. 

18. сент. 3 ур. Самост. раб. Письмо таблицы умножешя. 

20 сент. 4 ур. Самост. раб. Умножеше трехзначныхъ чисель на, 
однозначныя, въ пред. 1000 (повторен!е). Примфры изъ П вып. 

21 сент. 5 ур. Окончена и повторена нумеращя. Задачи: 12—22. 

22.сент. 6 ур. Сложенше многозначныхь чисел: устное, письменное и 
на, счетахъ. 

23 сент. 7 ур. Задачи на, сложеше: 22—37. 

25 еент. 8 ур. Самост. раб. Повтореше умножешя и двлешя 
въ пред. 1000. 

28 сент. 9 ур. Письменное вычитан!е многозначныхъ чиселъ, когда въ обо- 
значени уменьшаемаго нЪтъ нулей или есть только одинъ нуль. Задачи: 37—46. 

29 сент. 10 ур. Письм. вычитане многозн. чиселъ, когда, въ обозначении 
‘уменьшаемаго: на м$стБ единицъ и десятковъ стоять нули. Задачи: 46—59. 

30 сент. 11 ур. Письм. вычитане многозн, чиселъ, когда, въ обозначен 
уменьшаемаго вотрчается нфсколько нулей подрядъ. Задачи: 59—71. 

2 окт, 12 ур. Самост. раб. Повтореше умножешя и двлешя 
въ пред. 1000. 

4 окт, 18 ур. Самост. раб. То же, что на предыл, ур. 

5 окт. 14 ур. Устныя задачи на, вычитане многозначныхъ чиселъ: 71—76. 
Вычиташе на счетахъ. Задачи на, счетахъ: 76—82. 

6 окт. 15 ур. Умножеше многозначнаго числа, на, однозначное, а также. 
на 10, 100, 1000. Задали: 82—90. 

7 окт. 16 ур. Умножеше многозн. числа, на, разрядное число, напр.: 30, 
500, 6000 и т. п. Задачи: 90—100. 

© окт. 17 ур. Самост. раб. Сложеше и вычитане въ предл миллюна.. 

11 окт. 18 ур. Самост. раб. То же, что на предыд. ур. 

12 окт. 19 ур. Умножеше многозн. числа, на двузначное. Задачи: 100 —110. 

18 окт. 20 ур. Повтореше умножешя на, разрядное число и на двузначное. 
Залачи: 110—120. 

14 окт. 21 ур. Умножеше на, трехзначное число. Задали: 120—130. 

16 окт. 22 ур. Самост. раб. Умножеше. многозн. числа на однозначное 
и на разрядное. Примфры умножешя: 1—13. 

18 окт. 23 ур. Самост. раб. То же, что на предыд. ур. 

49 окт. 24 ур. Умножене на, многозначное число. Задачи: 130—137. 

20 окт. 25 ур. Двлеше многозн. числа, на, 10, 100, 1000 и т. д. Задачи: 
137—147. 

28 окт. 26 ур. Повтореше дфлешя трехзн. числа, на, однозн. и двузн., 
напр.: на 2, 20, 21, 22. 

25 окт, 27 ур. ДБлеше четырехзн. числа, на, двузн., напр. на 21, 22, 
Задачи: 147—155. 
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26 окт. 28 ур. Самост. раб. Умножеше многозн. числа, на двузн. 
Примфры умноженя: 13—28. 

27 окт. 29 ур. Самост. раб. То же, что на, предыд. урокф. 

28 окт. 30 ур. Двлеше многозн. числа на двузн. и трехзн., налр.: на 
21, 210, 215. Зад.: 155—165. 

30 окт. 31 ур. Повтореше дфлешя, напр.: на 5, 50, 51, 52. Зад. 165—172. 

1 н, 32 ур. Повтореше дёленя, налр.: на 52, 520, 525. Зад.: 172—180. 

2н. 38 ур. Самост. раб. Дьлеше на однозн. число и на 10. 1—12. 

3 н. 84 ур. Самост. раб. То же, что на предыд. ур. 

4 н. 35 ур. Повтореше хБлешя, напр.: на 515, 516, 521. Зад.: 180—187. 

бн. 36 ур. ДЪлеше на такое двузн. число, въ которомъ количество про- 
стыхь единиць составляеть около половины десятка, напр.: на, 25, 24, 26. 
Задачи: 187—194. 

8 н. 37 ур. ДЪлеше на такое трехзн. число, въ которомъ количество де- 
ятковъ составляеть около половины сотни, напр.: на 251, 252, 241, 262. 
Задали: 194—201. 

9 н. 38 ур. Самост. раб. Дфлеше на, двузн. число. Примфры: 12—24. 

10 н. 39 ур. Самост. раб. "То же, что на, предыд. ур- 

11 н, 40 ур. ДБлеше на таыя числа, въ которыхъ слБдуюций за выс- 
шимъ разрядъ составляеть почти единицу высшаго, напр.: на 19, 191. 
Зад.: 201—205. - 

13 н. 41 ур. Продолжеше предыд. ур. ДЪлене на 28, 282. Зад.: 205—209. 

15 н. 42 ур. Вычислен!я на счетахъ. Зад.: 209—215. 

17 н. 43 ур. Самост. раб. ДЪлен на двузн. число. Примры: съ 24 по 35. 

18 н. 44 ур. Задачи на всё дЪйствя (смзшене 2 веществъ): 215—223. 

20 н. 45 ур. Задачи на всё дьйстыя (смьшене нЪсколькихъ веществъ): 
223—231. 

23 н. 46 ур. Зал. на всё дЪйстя (смзш. при прибыли и убытк®): 
231—236. 

24, н. 47 ур. Самост. раб. Примфры на, всЪ дфйств! я, Ш вып., стр. 38: 
1 по 11. (Задачи на, смёшене.) 

25 н. 48 ур. Зал. на всБ дфйствя (по данному слагаемому и по отно- 
шеню 2 слагаемыхъ найти сумму): 236—243. 

29 н. 49 ур. Задачи на всв дЪйств!я (по сумм® и отношенно слагаемыхь 
найти слагаемыя): 243 — 249. 

30 н. 50 ур. Задачи на всБ дЪйствя (по сумм нЪсколькихъ слагаемыхъ, 
и отношению найти слагаемыя): 249—255. 

1 д. 51 ур. Самост. раб. Примфры на всё дфйстыя. Задачи. на, 
вс дьйстыя. 11—24. 

2 д. 52 ур. Образованше и обозначеше простВйшихь дробей, напр.: 1], 
За Ча» в» Эры, ЗА Ч» в» 9/в> 5/в> 2/. Задачи: 255—265. 

4, д. 53 ур. Доли пятыя и десятыя. Обращене крупныхъ долей въ мелк!я 
и мелкихь въ крупныя, напр.: третьихъ въ шестыя, пятыхъ въ десятыя и 
‘обратно. Зад.: 265—273. 

7 д. 54 ур. 4 дЪйстйя надъ половинамн, четвертками и восьмушками. За- 
дали: 273-283. 

8 д. 55 ур. Самост. раб. ПримЪры на вс дЪйствя, и задачи. 24—33. 
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Эр. 56 ур. ПростёЙшия вычислен!я съ долями третьими и шестыми, & 
также пятыми и десятыми. 

11 д.57 ур. Решеше задачь приведешемь къ общему числу (иначе: 
къ общему дЪлителю, общей мёр%): 283—293. 

13 д. 58 ур. Продолжене предыд. урока, зад.: 293—303. 

14 д. 59 ур. Самост. раб. Примфры на всё дьйстыя съ цфлыми 
числами и простёйшими долями, стр. 40; 33 по 44. 

15 д. 60 ур. Самост, раб. То же, что и на предыд. ур. 

16 д. 61 ур. Задачи на, всЪ дЪйстыя съ 330, 

18 д. 62 ур. Задачи. 

20 д. 63 ур. Задаяи. 


Составныя именованныя числа, 


7 янв, 64 ур. Мфры длины (повтор.). Раздроблеше и превращеше сост. 
имен. чиселъ. Зад.: 370—380. 

8 янв. 65 ур. Самост. раб. Примфры на раздробл. и превращ., стр. 43: 
1-13. Зад. стр. 34: 334—340. 

10 янв. 66 ур. Мвры вЪса, (повтор.). Сложене и вычитане сост. именов. 
зиселъ. - 
11 янв. 67 ур. Самост. раб, Примфры на разлр., превращ., сложене 
и вычиташе составн. именов. чиселъ. 

12 янв. 68 ур. Самост. раб. То же, что и на, предыд. урок$. 

13 янв. 69 ур. Мфры вмстимости (повтор.). Умножеше составн. именов. 
чиселъ. 

15 янв. 70 ур. Задачи на, умножене сост. именов. чиселъ. 

17 янв. 71 ур. М5ры времени. Д»лене составн. именов. чиселъ на части. 

18 янв. 72 ур. Самост. раб. Примфры на, умножеше сост. именов. чиселъ. 

19 янв. 78 ур. Самост. раб. То же, что и на, предыд. ур. 

20 янв.74 ур.М®ры бумаги. Задачи над лен!е сост. именов.чиселъ на части. 

22 янв. 75 ур. ДЪлеше составн. именов. чиселъ по содержанию. 

24 янв. 76 ур. Задачи на дЪлен!е по содержанию, 

25 янв.77 ур. Самост.раб. Примзры дЪлешя сост. именов. чиелъна части. 

26 янв. 78 ур. Самост. раб. То же, что и на, предыд, ур. 

27 янв. 79 ур. Задачи на двлеше сост, именов, чиселъ. 

29 янв. 80 ур. Задачи на, всё дёйствя. 

31 янв. 81 ур. Задачи на вс дВйствя. 

1 Ф. 82 ур. Самост. раб. ПримВры дзлен!я составн. именов, чиселъ 
10 содержанйо, 

3 Ф. 83 ур. Задачи на, всЪ дЪйствя. 

5 Ф. 84 ур. Задачи на, всв дЪйствя. 

7 Ф. 85 ур. Задачи на, вс дЪйствя. 

10 ф. 86 ур. Задачи на вс дЪйствя. 

12 ф. 87 ур. Задачи на, воз дЪйствя. 

14 Ф. 88 ур. Задачи на, вс дВИстия. 

15 Ф. 89 ур. Самост. раб. Примфры на всё дьйствйя, 

16 ф. 90 ур. Самост. раб. То же, что на предыд. урокБ. 
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21 ф. 91 ур. Задачи на, всЪ дЪйстыя. 

22 ф. 92 ур. Самост. раб. Задачи на, вс дЪйствя. 

23 ф. 93 ур. Самост. раб, То же, что на предыд. урокф. 

24, ф. 94 ур. Понят о треугольник, четырехугольник, прямоугольник® 
А квадралв. Расчленеше даннаго прямоугольника, на малые прямоугольники. 

26 ф. 95 ур. Квадр. вершокъ. Измфреше площади прямоугольника. Квадр. 
аршинъ, кв. футь, кв. дюймь. Числовыя (единичныя) отношешя кв. мёръ. 

28 ф. 96 ур. Измфреше площади прямоугольника, (повторен). Кв. са- 
жень. Десятина. Задачи на, кв. измфреня. 

29 ф. 97 ур. Практичесыя упражнешя въ измфрени площадей, 

1м. 98 ур. Самост. раб. ПримБры на, кв. мры. 

2 м. 99 ур. Площади такихъ прямоугольниковъ, стороны которыхъ вы- 
ражены различными мфрами. Задачи. 

4 м. 100 ур. Дана площаль прямоугольника и ширина его, вычислить. 
длину. Задачи. Площадь треугольника. 

6 м. 101 ур. Задачи на вс дфйствя съ квадратными мёрами. 

7 м, 102 ур. Самост. раб. Примфры на, кв. ифры. 

8 м. 103 ур. Самост. раб. То же, что на предыд. урок%. 

9 м. 104 ур. Кубъ. Куб. футь и куб. дюймь. Понят!е о вместимости, или 
объем. Измфреше объемсвъ при помощи куб. дюйма. Правило измфреня. 
Число куб. дюймовъ въ куб. фут$. 

11 м. 105 ур. Куб. вершокъ, куб. аршинъ и куб. сажень. Число куб- 
вершковъ въ куб. аршин% и куб. аршинъ въ куб. сажени. Измвреше объема. 
ящика, комнаты, печи и т. п. 

13 м. 106 ур. Ршене задачь на куб. измфрешя. 

14 м. 107 ур. Задачи на, куб. измфреня. 

15 м. 108 ур. Самост. раб. Задачи на, кв. и куб. мры. 

_ 16 м. 109 ур. Устное р»шеше задалъ на вычислеше времени: вычислешя 
въ предфл% часа, въ предфлф сутокъ; переход изъ однёхъ сутокъ въ другя; вы- 
числен1я въ предл м$сяца, безъ перехода, изъ одного м8ёсяца въ другой.Число 
дней въ каждомъ изъ 12 м®сяцевъ. Годъ простой и високосный. Задачи. 

18 м. 110 ур. Устное рёшеше задачъ на, вычислен!е времени; переходъ 
изъ одного мфеяца въ другой; вычисленя въ предЪлЪ года. Зал. 

20 м. 141 ур. Самост. раб. Задачи на куб. мЪры. 

21 м. 112 ур. Рёшеше залачъ на вычислеве времени (время выражено 
въ годахъ, мсяцахъ и дняхъ). 

22 м. 113 ур. Вычислеше девятаго, сорокового н т. п. дня. Вычитане 
именованныхъ чиселъ, выражающихъ время. Задачи. 

28 м. 114 ур. Опредфлеше промежутка времени въ годахъ, м$феяцахъ и 
дняхъ. Задачи. 

27 м. 115 ур. Самост. ра,б. Задачи на, вычислеше времени, 

28 м. 116 ур. Поняте о процент. Задачи на, °/.. 

29 м. 117 ур. Задачи на 0/. 

30 м. 118 ур. Обозначеше десятичныхь долей. 

Въ послвдующе уроки, начиная съ 1 апрфля, рышены задачи до конца, 
а также повторено и дополнено пройденное за, 3 года. 


УЧЕВНЫЯ и ДРУМЯ КНИГИ, ИЗДАННЫЯ КНИГОПРОДАВЦЕМЬ 
УЕ. ДД. ЕТА УМО Ы М 
въ МосквЪ, Большая Лубянна, д. СтраховогоОбщества„Росс!я“, 
въ С.-Петербург, у П.В. Луновнинова. 


Аревъевь, А.и Соколовъ, Ао. Повторительный курсь ариометнки для началь- 
ныхьъ народныхъ училищь. Изд. 5-е. М. 1898 г. Ц 10к. Включено въ про- 
трамму для церковно-приходскихь школъ. 

Аржевиковь, К. И. Методика начальной арнометики. М. 1909 г. Ц. Тр. 25 к., въ 
‘переплетвВ 1 р. 40к. Изд. 11-е. Уч. Ком. Мия. Нар. Просв. допущ. въ учитель- 
свя библотеки низших училищь и въ бибмотеки учительскихь институ- 
товъ и семинар. 

— Сборникъ ариомотическихь задачь и примёровъ для начальныхь народных» 
училищь. Годъ 1-й. Счетъ до 100, дзЙйств!я до 20. Изд. 36-е. М. 1909 г. Ц. 15 к. 
Годъ 2-й. Первая сотня. Первая тысяча, Изд. 39-е. М. 1910 г. Ц. 15 к. Годъ 3-й 
Числа любой величины. Изд. 27-е. 1909 г. Ц. 20 к. Особ. Отд. Учен. Комитета 
М. Н. Просв. допущены къ употреблено въ начальныхь училищахъ. Годъ 4-й. 
Обыкновенный дроби (повтор. курсъ). Метрич. мфры. Десятичныя дроби. 
Изыёреше лин, площадей, поверхностей и объемовъ. 1907 т. Ц. 50 к. 

— Отвфты къ Сборнику ариометическихь задачь. Изд. 5-е. М. 1909 т, Ц. бк. 

— Оборникь упражнешЙ по геометрии для начальныхь учнлищь. М. 1901 г. 
Ц. 25. 

Беллюстииъ, В. Директорь Поливановской учит. семинар!и. Дневиикь занят 
поариометик® въ начальной школ$. Изд. 4-е. М. 1909 г. Ц. 15 кои. Допущень 
'Особ. Отд. Уч. Ком. М. Н. Пр. въ учит. библотеки низш. учебн. заведенй. 

— Методика ариометики. Курсъ 1-го, 2-го, 3-гои 4-го года обученя. М. 1908 г. 
Ц. 20к. Изд. 4-е. Допущена Уч. К. М. Н. Пр. въ бибщот. учит. семинарий 
и низш. учил. (съ прилож. отвфтовь къ сборнику задачъ). 

— Арнеметическ!й задачник. Составлень согласно примфрной програмы в 
М. Н.Пр. 1-й годь обучения. Ц. 12к., 2-Й годъ обучешя. Ц. 12к., З-И толь 
обучешя. Ц. 15к., 4- годъ обучения. Ц.12к.М. 1909г. Изд.7-е. Вс$ 4 выпуска 
допущ. Уч. Ком. М. Н. Пр. къ употреблению въ начальныхь училищахъ. 

Бучинскй, Н. Практическая русская грамматика, Изд. 5-е, испр. и допол- 
ненное. М. 1908 г. Ц. 50 к., въ переплет 65 к. Допущена Учен. Ком. Мии. 
Нар. Просв. въ качеств руковод. для пригот. я 1-хъ классовъ средн. учеби. 
заведен и-къ классн. употребл. въ городск. и уфздн. училищах. 

— Начальная русская грамматика для городскихь, приходскихь и сельскихь 
народныхь школь. М. 1900 г. Ц. 25 к. Уч. Ком, М. Н. Пр. допущена дал 
класснато употребл. въ народн. училищахь. 

Воано. Преподаватель Царскосельской Николаевской гимнази. Краткая грам- 
матика французскаго языка по Ноздю и ПТапсалю, Плепу и друг. Изд. 3-5, 
вновь исправленное. 1-е издане одобрено Ученымь Комитетомь Мин. Нар. 
Просвфщен!я, какъ руководство для мужскихь и женскихь гимназй, прогам- 
наз и реальныхь училищь. Москва 1909 г. Цна 50 к., въ папкв 65 к. 

Гика, Д. Зависимость между геометрическими теоремами. Математическо-фило- 
софское сочннеше. М. 1890 г. Ц.1р. Рекоменя. Ученымъ Комит. М. Н. Пр. 
для фундамент. бибмютекь средн. учебн. завет. мужек. и женских. 

— Задачи для начальнаго обучения ариеметик. Цфлыя чисда. Изд. 2-е, испра- 
вленное и дополненное. Одобрено Учен. Комит. М. Н. Пр. и Духовно-Учебн. 
Комит. при Свят6йшемь Синод®. М. 1885 г. Ц. 45 к., въ переил. 60 к. 

— Перспектива техническато рисовашя, Для реальныхъ училищь и професс!о- 
нальныхь школъ. М. 1897т. Ц. 35 к. Одобр. Учен. Ком. Мин. Нар. Просв. 

— Элементы теометри. Курсъ сроднихь учебныхь заведен! ст, приложеномь 
коническихь сфченй, способовъ рёшеня задачь на построеше и вычисленя 
объемов тЬль по теорем Кавальери. Одобр. Учен. Ком. Мин. Нар. Просв., 
какъ руководство для гимназ! и реальныхъ училищь, и Учеби. Ком. ири 
Свят. Син. Изд. 4-е. М. 1909 г. Ц. 1р. 35 к., въ перелаотв 1 р. 50к. 

— Геометричесяя задачи на построеше и методь ихъ рЬшешя. Одобр. въ 
качеств учебнаго нособя для среднихь учебныхь заведенй М. Н. Пр. 
(отн. оть 17 автуста 1901 г. за № 21647). М. 1908 т. Ц. 75 к. Изд. 2-е. 

— Призожеше алтебры къ теометин или алгебраическ!Й способъ решен я 
теометрическихь задачь на построеше. М. 1908 т, Ц, 40 к. Изд. 2-е. 


Гика, Л. н Мурожцевь, А. Геометричесыя задачи. Курсъ среднихъ учебныхь 
заведен. Часть 1-я. Задачи плоской геометрии (1773 задачи). Изд. 9-е. 
М. 1909г. Ц. 85 к., въ перелаетв 1 р. Одобр. Уч. К. М. Н. Пр. 

— Гоометрическ:я задачи. Курсъ среднихъ учебныхь заведезИ. Часть 2-я. 
Задачи геометрии въ пространств® (задачи съ 1774 до 8213). Изд. 7-е. М. 1908 г. 
Ц. 75 к., въ перенлоть 90 к. Одобр. У. К. М. Н. Пр. 

Дубовъ, Д., директоръ Рыбинской гимнази, Сборникъ фразъ и статей хля уст- 
ныхь и письменн. упражн., въ перевод% съ русск. яз. на латинскй. Изд. 4-е. 
М. 1900 г, Ц. 1р. 10к., въ перелл. 1 р. 25 к. Охобр. Учен. Ком. М. Н. Пр. 

Ефремовъ, В. Кратый курсъ природовфдфн!я, составленный по программ® для 
первыхъ трехъ классовъ гимназш. Часть 1-я. Воздухъ, вода и земля. Курсъ 
1-го класса съ рисупками. Москва, 1910 г. Цна 75 к., въ перепл. 90 к. Въ ско- 
ромъ времени Е ‘изъ печати часть 2-я Растев!я и часть 3-я Челов$къ 
и животныя. 

Козьиииъ, К., преподаватель Московскаго учительскаго института. Русская 
хрестомал!я для срехнихь классовъ средпе-учебныхь заведен!й, городскихъ 
и убздныхь училищь. Курсъ П, изд. 17-е. Одобр. Учен. Ком. М. Н. Пр. 
М. 1909 г. Ц. 75 к., въ переплет 90 к. 

— Грамматика церковно-славянскаго языка новаго перода. Съ приложешемь 
образцовъ для этимологическаго и синтактическаго разбора текста Евантемя. 
Пособ?е для городскихъ, уфздныхъ и сельскихъ училищъ. Изд. 18-е. М. 1910 г. 
Ц. 50 к., въ перепя. 65 к. Одобр. Уч. К. М. Н. Пр., какъ руководство. 

— Церковно-славянская хрестомамя. Пособ1е для сельскихъ и городскихъ учи- 
лищь. Книга эта служить приложешемт къ „Грамматик® перковно-славянскаго 
языка“. Изд. 4-е. М. 1903 т. Ц. 40 к., въ переплет 55 к. 

— Синтакейсъ русскаго языка для средн, учебн. завед. и городск. учил. съ при- 
ложенемъ задачника. Изд. 13-е. М. 1909 г. Ц. 50 к., въ перепл. 65 к. 

— Образцы систематическаго диктанта для младшихь классовъ среднихъ учеб- 
ныхъ заведен! и городскихъ училищь. Ч. Г. Этимоломя. Сост. согласно съ 
руководствомь „Русское правописаше“ акад, Я. Грота. Изд. 11-е. М. 1908 г. 
Ц. 75 к., въ переплет$ 90 коп. 7-е изд. Допущ. Уч. К. М. Н. Пр. къ классному 
употреблению въ низшихъ учнлищахъ. 

— То же. Ч. П. Синтаксис. Изд, 4-е. М. 1908 г. Ц. 80 к., въ перепл. 95 к. 
2-в изд. Уч. К. М. Н. Пр. допущено къ классн, употребл. въ низшихь училищ. 

— Логико-стилистические разборы образцовъ прозы и поэзи. Пособте при практи- 
ческомъ изучени стилистики, теор!и прозы и поэзи и при веденйи объяспи- 
тельнаго чтешя на высшей его ступени. Для среднихъ классовъ гимназ!й, 
реальныхъ училищь, учительскихь институтовъ и семинар!Я и старшихъ 
классовъ городскихъ учнлищъь. Изд, 7-е. Одобр. Учен. Ком. Мин. Нар. Пр. 
М, 1908 г. Ц. Тр., въ переляетв 1 р. 15 к. 

— Ореотрафичесвя прописи. Пособе при изучени орвографии. Тетрадь пер- 
вая. М. 1885 г. Ц. 35 кои, 

— Справочный словарь дерковно-славянскаго лзыка. М, 1889г, Ц, 5к. 

Козьшииь, К. п Покровекй, В. Теомя словесности. Сводъ теоретическихь 
положен, выведенныхь изъ разбора образцовъ прозы и поэзи, Изд, 13-е. 
Одобр. Учен. Комит. М. Н. Пр., М. 1908 г. Ц. 85 к. 

— Рографи н характеристлки отечественныхь образцовыхь писателей, для 
городскихь училищь и учительскихь семинар. Изд. 11-е. Одобр. Учсн. 
Ком. М. Н. Пр. М. 1910 г, Ц. 50 к, 

Коневекй, М. Историческя свздфия о богослужебномь пфн!и въ вотхозавЪтной, 
иовозавфтной, вселенской и въ частности русской перквахь, съ добавлешемь 
кралкихь свЪдЪв 1 о преподаван!и перковнаго пня въ начальныхь школахъ и 
организаши пЪвческаго хора. Изд., одобренное Училищнымь Совфтомъ при 
Св. Синод въ учительскя библотеки церковно-прих. шк. М. 1900г. Ц. 30 к. 

Бругловъ, А.В. „Литература маленькаго народа“. Критико-педагогичесяя бе- 
сЪды по вопросамъ дфтской литературы. 2 выпуска. Допущ. Учен. Ком, 
Мин. Нар. Просв. въ фундаментальныя бибмюотеки средн. учеби. завед., 
въ библ. учительск. инст. и семинар! и въ безилатныл народныя бибяютски 
и читальни. М. 1897 г. ЦЪна каждато выш. 85 к., въ папкВ 1 р. 

— За чужимъ горбомь. ПовЪсть для дЪтеН, съ рисунками въ текств. Одобрена, 
Ученымь Комит. Мин. Нар. Просв. для ученическихь бибжютекь среднихь 
и визшихь учебныхь заведен. Изд. 2-е. М. 1896 г. Цна въ папкё 1 р., 
въ коленкор. перепа. 1 р. 50 к. 


Литвиневко, К. А. Записки по грамматик% русскаго языка. Методическое зуко- 
водство и учебное пособ1е для городскихъ, приходекихь и сельскихъ училащь., 
Курсь 3-го и 4-го тода городск. учвлищь. М. 1887г. Ц. 75к., въ перепл. 90 к. 

Любутоъ, Я. Пос0бе при изучени теори словесности. М. 1888 г. Ц, 25 к. 

Николаевск, И., директоръ Несвижской учительской семинар:я. Руководство 
къ изученио тлавныхь основан! педагогики въ учительскихь семинармяхь 
М. Н. Пр. Часть Г. Дидактическая пропедевтнка, курсь П класса. Изд, 7-е, 
Одобр.Уч. К. М.Н. Пр., какъ руководство для учительскихь, семинар! и инети- 
тутовъи для учительскихь библотекь нач, уч, М. 1910т.Ц.50к., въ перепл.65 к. 

— Часть И. Педагогическая пропедевтнка, куреъ Ш класса. Изд. 5-е. М. 1909г. 
Ц. 50к., въ переплет 65 к. Одобр. Уч. Ком. М. Н. Пр. Е 

Никитипь, С. Элементарный курсъ географ\и для низшихь классовъ брединхь 
учебн. заведен! и элементарныхь школъ. Вып.3-Й. Отечествов дне. Вын. 4-й. 
Мровфдфне. 3-е издаше одобр. Уч. Ком, Мон. Нар. Пр. Изд, 6-о исправл. 
М. 1905 г. Ц. 50 к., въ перошлетв 65 к. у 

Остроумовъ, А., учитель пзшя въ Поливановской учительской семинар. Эле- 
ментарные уроки пня для учителей начальныхь училищь и воепитанниковь 
учительскихь семинар й. М. 1899 г. Ц. 50 к. 

Пастуховъ. Пиши правильно. Грамматика-крошка, новый практически спо- 
‘объ къ изученио правописания. М. 1909 г. Ц. 10к. 

— „Дружокъ“, Годъ [. Азбука для русскаго и церковно-славяискаго чтения. 3-е изда 
М. 1909 г. П. 15 к. 2-е изх. хопущ. Уч. Ком. М. Н. Пр. къ класон, употребил. 

— „Дружокь“. Годъ Г. Первая посл» азбуки кпига, дая чтения. 3-е изх. М. 1909 г. 
Ц. 20 к. Допущ. Уч. Ком. М. Н. Пр. къ классному употреблено. 

— „Дружокъ“. Годъ И. Вторая книжка посл азбуки для русскато п церковно- 
славянскаго чтешмя. Изд. 2-е. М. 1908 г. Ц. 35 к. ® 

Покровекй, Н. Какъ росло и строилось Русское государство, Разсказы изъ 
русской исторзи. Пособуе лля учениковь Ги И клаеса гимназ!и и ральнихь 
училищь, Ч. 1, 1910 г. Ц. 75 коп., въ перепл. 90 коп. съ рисунками. Часть И. 
М. 1906 г. Ц. 60 коп., въ перелл, 75 коп. Допущ, Учен. Ком. М. Н. Пр., какз 
пособе для младш. классовъ средн. учебн. заведен. 

Розгдественев , А., преподаватоль Костромского реальнаго училища. Кральй, 
очеркъ химическихь явлен!й. Примфнительно къ программ для реальныхь 
училищь. М. 1896 т. Ц.40 к., въ лерепл. 55 к. Одобр. Уч. Ком. Мин, Нар. Просв. 

Соколовъ, Де. Азбука русская и перк.-слав., съ письмен. самостоят. упражн. 
учениковъ при изучен: каждой буквы. Изд. 4-е. М. 1904 г. Ц. 15 к. Допущ. 
Уч. Ком. М. Н. Пр., какъ учебное руков. для низш, училищь, 

— Методическое руководство къ „Азбук$ русской и церковно-славянской“ въ по- 
дробныхь примфрныхъ урокахъ. Издане 4-е. М. 1904 г. Ц. 30 к. Допущено въ 
бибмотеки низшихь училищь. у 

— Объяснительный слозарь перковно-славянскаго языка, съ самостоятельныма 
упражневями учениковъ въ заучиван!и церковно-славянскихь словъ. Изд. 3-е, 
исправленное и дополненное. №. 1901 г. Ц. 10 к. Допущ, Уч. К. М. Н. Ир. 
къ классному употреблению въ низшихъ училищах, 

— Письмеввыя упражнешя по Закону Божию въ начал, школв. Священ. истори 
Новато Завфта и молитвы. Книжка 1-я для учащихся. М. 1904 г. Ц. 10к. 

— Письменныя упражненйя ло Закону Божуо въ начальной школ, методичесия 
замфтки для преподавателя Закона Божя. М. 1904 г. Ц. 10 к. 

— Оборникъ дактантовъ, Дополнительная книжка кт методической грамматикЪ. 
Изд. 3-е. М. 1899 г. Ц, 20 к. Въ 3-мь изд. эта книга Особ. Отд. Уч. Ком. 
М. Н. Пр. одобрена къ употребленно въ народныхь ашколахь въ качеств» 
учебнато пособ!я. 

— Методическая грамматика. Элементарное руководство по русскому языку. 
Допущ. Ж. М. Н. Пр. 1902 г., №3. Ц. 25 к. 

— Уроки хрисманскаго ученя. КонцентрическЙ учебникь для начальныхь 
школъ. Допущ. Ж. Мин. Нар. Просв. 1882 г., №2. Изд. 7-е. М. 1907 т. Ц. 30 к. 

Ширяевь. Элементарный атласъ даграммъ цвЪтковыхъ растенй. Курсъ город- 
скихь училищь. М. 1902г. Ц. 75 к. Уч. Ком. М. Н. Пр. допущ. въ библ. 
средн. и низш. учебн. заведен, 

Оедоровъ. Первые уроки обучешя грамот по наглядно-ввуковому методу. 
1908 г. Ц. 20 к. 


